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В 2008 году была опубликована знаменитая статья Мариам Мирзахани, в которой бы-
ла вычислена асимптотика количества простых замкнутых геодезических ограниченной
длины на гиперболической поверхности.

В настоящее время остаётся открытой проблема нахождения асимптотики числа про-
стых замкнутых геодезических в заданном ненулевом классе гомологий, длина которых
не превышает заданного значения. На сегодняшний день не существует каких-либо ре-
зультатов, касающихся этой общей задачи.

В данной работе рассмотрен первый нетривиальный случай данной проблемы. Авто-
ру удалось получить первую нетривиальную нижнюю оценку числа простых замкнутых
геодезических в фиксированном гомологическом классе на гиперболической поверхности
рода один с двумя геодезическими граничными компонентами. Основная идея заключает-
ся в использовании комплекса циклов — инструмента, впервые введённого для вычисления
когомологической размерности группы Торелли. Благодаря этому задача была сведена к
нахождению асимптотики главного члена некоторого некоммутативного аналога обобщён-
ной проблемы делителей Дирихле.
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