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Спектральная геометрия изучает свойства решений задач на собственные значения. В
плоском евклидовом случае данные задачи можно рассмотреть в нескольких постановках,
например: задача Дирихле (1) и Неймана (2) в ограниченной области Ω.{︃

∆𝑢 = 𝜆𝑢,
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(2)

Нодальная геометрия является классическим разделом спектральной геометрии (см. на-
пример [1, глава 4]). Она изучает свойства разбиения области Ω на нодальные области, то
есть на связные компоненты Ω ∖ 𝑢−1(0). Важным результатом в спектральной геометрии
является теорема Куаранта, которая говорит о том, что 𝑘-ая собственная функция имеет
не более чем 𝑘 нодальных областей.

Недавно в статьях [2, 3] был предложен аналог нодальных областей: области Нейма-
на. Следуя [2], мы дадим определение областей Неймана в более простом случае, когда
собственная функция 𝑢 продолжается до функции Мораса в область Ω′ ⊃ Ω . Обозначим
через 𝒮, 𝒞 множества седловых и критических точек функции 𝑢, а через 𝑊 𝑠(𝑟), 𝑊 𝑢(𝑟)
устойчивое и неустойчивое множество критической точки 𝑟 соответственно.

Определение 1. Линии Неймана функции Морса 𝑢 это

𝒩 (𝑢) =
⋃︁
𝑟∈𝒮

(𝑊 𝑠(𝑟) ∪𝑊 𝑢(𝑟)) ∪ 𝒞.

Определение 2. Области Неймана это связные компоненты Ω ∖ 𝒩 (𝑢)

В данной работе изучался вопрос о возможности оценок типа оценки Куранта для
числа областей Неймана в аналитическом случае (см. [3]). Под оценкой типа Куранта
мы понимаем оценку числа областей Неймана сверху через номер собственного значения.
Данный вопрос был сформулирован в [2], мы получили отрицательный ответ на него.

Теорема 1. Существует последовательность областей Ω𝑛 такая, что первая соб-
ственная функция Дирихле для Ω𝑛 имеет хотя бы 𝑛 областей Неймана.
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