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Известно, что биллиард в эллипсе интегрируем по Лиувиллю: существует два функцио-
нально независимых почти всюду первых интеграла. Один соответствует энергии системы,
другой — параметру софокусной квадрики.

Биллиардной книжкой будем называть CW-комплекс, склеенный из нескольких бил-
лиардных листов, на рёбрах которого заданы подстановки. Движение на таком объекте
определим следующим образом: точка на одном из листов, достигая одного из рёбер, про-
должает своё движение на листе, номер которого определяется подстановкой, приписанной
к данному ребру. Также потребуем, чтобы подстановки, соответствующие смежным рёб-
рам, коммутировали, поскольку в противном случае невозможно корректно доопределить
траекторию, приходящую в вершину стола.

Рассмотрим интегрируемые биллиардные трехлистные книжки, склеенные из четвер-
тей эллипса, такие, что фокальной прямой соответствует перестановка (123). Оказывается,
что седловые бифуркации в таких динамических системах имеют не боттовский тип.

Теорема 1. Фокальная особенность изоэнергетической поверхности в интегрируемых
биллиардных книжках, склеенных из трех криволинейных треугольных листов, послойно
гомеоморфна одному из следующих 3-атомов:

1) 𝐴* типа (3, 1)

2) 𝐵3,1 × 𝑆1

3) 𝐵3,3 × 𝑆1

𝐴* типа (3, 1) получается из 𝐵3,1 × 𝑆1 после факторизации по группе Z3.

Рис. : Схематическое изображение атомов 𝐵3,3 и 𝐵3,1
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