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Доклад основан на совместной работе с Фоменко Т.Н. [2, 3]
Пусть 𝐸 — вещественное банахово пространство, 𝑃 ⊂ 𝐸 — замкнутый, выпуклый,

острый (т. е. 𝑃 ∩ (−𝑃 ) = {𝜃}) и телесный (т. е. int𝑃 ̸= ∅) конус. Обозначим через ⪯
частичный порядок, порождённый конусом 𝑃 : 𝑥 ⪯ 𝑦 ⇐⇒ 𝑦 − 𝑥 ∈ 𝑃, 𝑥 ≪ 𝑦 ⇐⇒ 𝑦 − 𝑥 ∈
int𝑃.

Пусть (𝑋, 𝑑) — полное коническое метрическое пространство с конической метрикой
𝑑 : 𝑋 ×𝑋 → 𝑃 , и 𝑝 : 𝑋 ×𝑋 → 𝑃 — коническое 𝑤-расстояние, то есть функция, удовлетво-
ряющая условиям([1]):

(𝑤1) 𝑝(𝑥, 𝑧) ⪯ 𝑝(𝑥, 𝑦) + 𝑝(𝑦, 𝑧) для всех 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑋,
(𝑤2) для любого 𝑥 ∈ 𝑋, отображение 𝑝(𝑥, ·) : 𝑋 → 𝑃 полунепрерывно снизу,
(𝑤3) для любого 𝜀 ∈ 𝐸, 𝜃 ≪ 𝜀, существует 𝛿 ∈ 𝐸, 𝜃 ≪ 𝛿, такое что из 𝑝(𝑧, 𝑥) ≪ 𝛿 и

𝑝(𝑧, 𝑦) ≪ 𝛿 следует 𝑑(𝑥, 𝑦) ≪ 𝜀.

Определение 1 Полунепрерывность снизу. Коническая функция 𝐺 : 𝑋 → 𝑃 называется
полунепрерывной снизу в точке 𝑥 ∈ 𝑋, если для любого элемента 𝜀 ∈ 𝐸, удовлетворяюще-
го условию 𝜃 ≪ 𝜀, существует номер 𝑛0 ∈ N, такой что 𝐺(𝑥) ⪯ 𝐺(𝑥𝑛)+𝜀 для всех 𝑛 ≥ 𝑛0,
для ∀ последовательности {𝑥𝑛} ⊆ 𝑋, 𝑥𝑛 → 𝑥 при 𝑛 → ∞.

Определение 2. Многозначная функция 𝜙 : 𝑋 ⇒ 𝑃 называется (𝐴,𝐵)-поисковой отно-
сительно w-расстояния 𝑝, если 𝜃 ⪯ 𝜙(𝑥) для любого 𝑥 ∈ 𝑋, то есть 𝜙(𝑥) ∈ 𝑃 , и для любой
пары (𝑥, 𝑐) ∈ Graph(𝜙) := {(𝑥, 𝑐) ∈ 𝑋 × 𝑃 |𝑐 ∈ 𝜙(𝑥)} существует пара (𝑥′, 𝑐′) ∈ Graph(𝜙)
такая, что 𝑝(𝑥, 𝑥′) ⪯ 𝐴(𝑐), 𝑐′ ⪯ 𝐴𝐵(𝑐),где 𝐴,𝐵 : 𝐸 → 𝐸 — ограниченные биективные
линейные операторы, 𝐴(𝑃 ) = 𝑃,𝐵(𝑃 ) = 𝑃,𝐴𝐵 = 𝐵𝐴, 𝑟(𝐴𝐵)𝑙𝑡; 1

Определение 3. Пусть 𝜙 − (𝐴,𝐵)− поисковая коническая функция. Последователь-
ность {(𝑥𝑛, 𝑐𝑛)}∞𝑛=0 ⊆ 𝑋 × 𝑃 называется (𝐴,𝐵)-поисковой для функции 𝜙, если (𝑥𝑛, 𝑐𝑛) ∈
Graph(𝜙) и 𝑝(𝑥𝑛, 𝑥𝑛+1) ⪯ 𝐴(𝑐𝑛), 𝑐𝑛+1 ⪯ 𝐴𝐵(𝑐𝑛), ∀𝑛 ≥ 0.

Определение 4. График Graph(𝜙) называется поисково-замкнутым, если всякая (𝐴,𝐵)-
поисковая последовательность {(𝑥𝑛, 𝑐𝑛)} ⊆ Graph(𝜙), для которой 𝑥𝑛 → 𝑧 и 𝑐𝑛 → 𝜃, имеет
предел (𝑧, 𝜃) ∈ Graph(𝜙).

Определение 5. График (𝐴,𝐵)-поисковой конической функции 𝜙 называется поисково-
полным, если любая фундаментальная поисковая последовательность {(𝑥𝑛, 𝑐𝑛)}𝑛∈N∪{0} ⊆
𝐺𝑟𝑎𝑝ℎ(𝜙) сходится к элементу вида (𝑧, 𝜃) ∈ 𝐺𝑟𝑎𝑝ℎ(𝜙).

График 𝐺𝑟𝑎𝑝ℎ(𝜙) называется {𝜃}-замкнутым, если все пределы последовательностей
графика вида (𝑧, 𝜃) содержатся в нем.
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Теорема 1. Пусть (𝑋, 𝑑) — полное коническое 𝐸-значное метрическое пространство
с 𝑤-расстоянием 𝑝, и 𝜙 : 𝑋 ⇒ 𝑃 — многозначная коническая (𝐴,𝐵)-поисковая функ-
ция относительно 𝑤-расстояния 𝑝. Предположим, что график Graph(𝜙) является {𝜃}-
замкнутым.

Тогда для любой начальной пары (𝑥0, 𝑐0) ∈ Graph(𝜙) существует поисковая последова-
тельность {(𝑥𝑛, 𝑐𝑛)}∞𝑛=0 ⊆ Graph(𝜙), начинающаяся с (𝑥0, 𝑐0) и сходящаяся относительно
𝑤-расстояния 𝑝 к некоторой паре (𝑧, 𝜃) ∈ Graph(𝜙), то есть 𝜃 ∈ 𝜙(𝑧), и 𝑝(𝑧, 𝑧) = 𝜃.

Источники и литература
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