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Рассматривается биллиард без трения с абсолютно упругим отражением внутри коль-
ца, образованного двумя софокусными эллипсами, под действием кулоновских потенциа-
лов, сосредоточенных в фокусах эллипсов 𝐹1 и 𝐹2, c некоторыми зарядами 𝛾1 и 𝛾2 соот-
ветственно. Благодаря результатам В.В. Козлова известно, что такой биллиард является
интегрируемым по Лиувиллю в кусочно-гладком смысле. Автором найдена формула до-
полнительного первого интеграла, выписаны формулы разделяющихся переменных.

Доклад будет посвящен исследованию топологии слоения Лиувилля этой системы в
трех случаях: 𝛾1 6 0, 𝛾2 = 0 (случай Кеплера); 𝛾1 > 0, 𝛾2 = 0; 𝛾1 = 𝛾2. Для них описаны
области возможного движения, построены бифуркационные диаграммы, вычислены ин-
варианты Фоменко и Фоменко-Цишанга.

Теорема 1. Пусть ℎ1 — неособый уровень энергии биллиарда с потенциалом 𝑉 =
𝛾1
𝑟1

, 𝛾1 6 0, тогда слоение Лиувилля на изоэнергетическом подмногообразии фазового

пространства 𝑄3
ℎ описывается одним из инвариантов Фоменко-Цишанга, изображённых

ниже.
Для случаев 𝑉 =

𝛾1
𝑟1

, 𝛾1 > 0 и 𝑉 =
𝛾

𝑟1
+

𝛾

𝑟2
были доказаны аналогичные теоремы.

Автор благодарит за поддержку своих научных руководителей Фоменко А.Т. и Бело-
зерова Г.В.
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Рис. : Возможные инварианты Фоменко-Цишанга в случае 𝑉 =
𝛾1
𝑟1
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