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Операторные поля, локально представимые в верхнетреугольной теплицевой форме
(т.е. в виде 𝐿 = 𝑔1𝐽

𝑛−1 + · · · + 𝑔𝑛 Id, где 𝐽 — стандартный жорданов блок размерности
𝑛), возникают в различных областях математики и математической физики: от геометрии
многообразий Фробениуса и 𝐹 -многообразий [1] до редукций гидродинамических цепей,
теории солитонного газа и геометрии Нийенхейса [2,3]. Ключевой вопрос о классификации
замен координат 𝑣(𝑢), сохраняющих данную структуру, оставался открытым. В настоя-
щей работе эта задача решена в полной общности при условии регулярности 𝑔𝑛−1 ̸= 0,
гарантирующем, что оператор 𝐿 подобен жордановой клетке максимального размера.

Основной результат состоит в описании группы преобразований, сохраняющих тепли-
цеву форму. Показано, что все такие замены координат параметризуемы одной функцией
одной переменной и 𝑛− 1 функцией двух переменных. Предложен конструктивный алго-
ритм, позволяющий по заданному набору произвольных функций восстановить соответ-
ствующее преобразование 𝑣(𝑢). Алгоритм сводится к рекуррентной процедуре, включаю-
щей решение треугольных линейных систем и последующее интегрирование, что проде-
монстрировано явными формулами для размерности 𝑛 = 4.

Ключевую роль в построении играет связь с геометрией Нийенхейса. В работе доказа-
но, что при 𝑔𝑛−1 ̸= 0 операторное поле 𝐿 в верхнетреугольной теплицевой форме является
оператором Нийенхейса (𝒩𝐿 = 0) тогда и только тогда, когда его компоненты удовлетво-
ряют переопределенной системе

𝐽2*𝑔𝑖 − 2𝐽*𝑔𝑖+1 + 𝑔𝑖+2 = 0.

Найдено общее решение этой системы, выражающее 𝐿 через матричнозначные функции
𝑓𝑖(𝑃,𝑄), где 𝑃 = 𝑢1𝐽𝑛−1 + · · · + 𝑢𝑛 Id, а 𝑄 — его формальная производная по 𝐽 . Это опи-
сание позволяет связать искомые замены координат с решениями уравнений 𝑀*𝑣𝑖 = 𝑣𝑖+1

для некоторого оператора Нийенхейса 𝑀 , что и дает параметризацию всех преобразова-
ний, сохраняющих исходную верхнетреугольную теплицеву форму. Полученные резуль-
таты имеют фундаментальное значение для изучения недиагонализуемых квазилинейных
систем и теории интегрируемых структур.
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