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Для добычи углеводородных полезных ископаемых в настоящее время применяются
различные методы, наиболее распространённым среди которых является заводнение —
процесс вытеснения углеводородов менее вязкой жидкостью (водой). Однако на границе
раздела фаз в процессе вытеснения развивается неустойчивость, что существенно влия-
ет на суммарную нефтедобычу. Одним из следствий неустойчивости при эксплуатации
нефтяных месторождений является прорыв водяных каналов через нефтяные пласты. В
результате чего значительная часть нефти остаётся под землей, что делает её дальнейшее
извлечение невозможным, а эксплуатацию месторождения — неэффективной. В рамках
данной работы исследуется зависимость суммарного нефтеизвлечения и срока эксплуата-
ции месторождения от заданного перепада давления между нагнетающей и добывающей
скважинами. Дополнительно моделировалось вытеснение с неоднородным пластом, где
неоднородность задавалась как зоны пористости и проницаемости, отличные от фоновых
параметров пласта. Учитывая масштабы нефтедобычи на сегодняшний день, увеличение
коэффициента извлечения нефти даже на 1% эквивалентно вводу в эксплуатацию ново-
го крупного месторождения. Таким образом, задача оптимизации перепада давлений в
скважинах является чрезвычайно актуальной и имеет значительный практический потен-
циал. Для описания используется двухфазная модель флюида в пористой среде, где фазы
считаются несмешивающимися, уравнение баланса массы для каждой из фаз, закон Дар-
си, а также уравнение связи между давлениями в фазах через капиллярное давление и
дополнительные алгебраические соотношения.
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