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Моделирование горения смесей водорода с воздухом представляет интерес как с точ-
ки зрения решения фундаментальных задач физики горения и детонации, так и с точки
зрения приложений в ряде областей промышленности. Ввиду высоких энергетических по-
казателей и низкого уровня выброса вредных веществ в атмосферу при горении, водород
рассматривается как чрезвычайно перспективный энергоноситель для силовых и энер-
гетических установок. Однако, использование обедненных смесей водорода с воздухом в
качестве источника энергии требует тщательного исследования установления стабильных
режимов горения ввиду того, что горение таких смесей подвержено влиянию развития
неустойчивостей различного происхождения, что приводит к затруднению их безопасного
практического применения. Анализ причин возникновения и процесса эволюции возмуще-
ний фронта пламени горения водорода с воздухом позволит обеспечить реализацию таких
стабильных режимов горения, а также даст представления о фундаментальных свойствах
данного процесса.

Данная работа демонстрирует характер развития возмущений фронта горения в зави-
симости от начальных условий исследуемого процесса. Были проведены численные рас-
четы развития процесса горения воздушно-водородной смеси в двухмерном проточном
канале при различных начальных формах фронта, в частности был рассмотрен случай,
когда на начальном фронте было задано гармоническое возмущение температуры, сам же
фронт физически являлся плоским, что позволяет наблюдать развитие неустойчивости
в физически невозмущенном фронте пламени. Также были проведены расчёты процесса
горения цилиндрического пламени в открытом пространстве, где начальное возмущение
задавалось осесимметричным возмущением температуры. По итогам анализа проведён-
ных расчётов были получены зависимости параметров возмущений фронта от начального
состояния пламени. В частности, ультрабедные смеси с концентрацией водорода менее
10% остаются устойчивыми к мелкомасштабным возмущениям, в то время как при росте
концентрации водорода темпы роста неустойчивости также увеличиваются. Кроме того,
величина амплитуды начального возмущения определяет характер её развития и прояв-
ления нелинейных эффектов при росте главных гармоник возмущения.
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