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В работе рассматривается численное моделирование распространения упругих волн
в неограниченных областях с использованием метода бесконечных спектральных элемен-
тов. Актуальность задачи обусловлена необходимостью корректного учета условий на бес-
конечности при моделировании волновых процессов в геофизике, акустике и механике
сплошных сред.

В основе подхода лежит метод спектральных элементов. Данный метод обеспечива-
ет высокую точность расчета волновых процессов и эффективен при решении динамиче-
ских задач. Однако при моделировании распространения волн в неограниченных областях
требуется корректное задание граничных условий, предотвращающих отражение волн от
искусственных границ расчетной области.

Для решения данной проблемы применяется метод бесконечных спектральных элемен-
тов, который позволяет моделировать удаленную область без явного увеличения размеров
расчетной сетки. В данной работе используется подход отображения бесконечного элемен-
та, при котором физическая область, простирающаяся до бесконечности, отображается в
референсный вычислительный элемент с использованием специальных функций формы.
Такие функции обеспечивают затухание решения на бесконечности.

Корректность и эффективность предложенного подхода исследуется на задачах рас-
пространения упругих волн. Для двумерного случая рассматривается задача Лэмба о рас-
пространении волн на поверхности упругого полупространства, а для трехмерного случая
— задача Стокса о точечном источнике в упругой среде. Полученные численные резуль-
таты сравниваются с аналитическими и подтверждают возможность применения метода
бесконечных спектральных элементов для моделирования волновых процессов в неогра-
ниченных областях.
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