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Композиционные материалы широко востребованы в промышленности, однако расчет
их эффективных тепловых свойств представляет собой сложную задачу. В данной рабо-
те рассматривается задача оценки эффективных коэффициентов теплопроводности неод-
нородных материалов в двумерном и трёхмерном случаях. Эффективные коэффициенты
теплопроводности гетерогенного материала – это коэффициенты теплопроводности такого
модельного однородного материала, который в среднем ведёт себя (с точки зрения тепло-
передачи) также, как исходный неоднородный [1]. Вычисление эффективных коэффици-
ентов проводится путем численного решения серии краевых задач теплопроводности на
представительном объёме. Каждая краевая задача решается методом конечных разностей
на регулярной декартовой сетке в сочетании с методом установления с явной схемой по
времени [2]. Такая методика позволяет проводить расчёты на моделях больших размеров
с минимальными затратами оперативной памяти. Кроме того, расчёт очень эффективно
распараллеливается. В работе реализовано распараллеливание вычислительного процесса
при помощи технологии CUDA.
В докладе приведены результаты расчётов эффективных коэффициентов теплопроводно-
сти для различных композиционных материалов. Осуществляется выбор представитель-
ного объёма, проводится анализ эффективных свойств в зависимости от выбранного для
расчета фрагмента, исследуется скорость сходимости расчёта в зависимости от разреше-
ния сетки по пространству. Корректность расчётов эффективных коэффициентов тепло-
проводности подтверждается сравнением результатов с аналитическими решениями.
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