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При использовании высокопорядковых спектральных элементов (SEM) в задачах вол-
новой динамики [1] существенную роль играет численная дисперсия, проявляющаяся в
ошибках фазовой скорости и появлении высокочастотных нефизических компонент ре-
шения [5]. В симплектических временных интеграторах семейства Ньюмарка [2] такие
компоненты могут накапливаться и заметно снижать качество волновой картины[4]. Это
особенно выражено при высоких порядках аппроксимации. Один из практических подхо-
дов к контролю этого эффекта состоит во введении управляемой численной диссипации,
преимущественно воздействующей на высокочастотную часть спектра [3].

В настоящей работе исследуется влияние параметра диссипации Кима 𝛽 [3] в явной цен-
тральной схеме Ньюмарка на численную дисперсию при SEM-аппроксимации. В качестве
модельной задачи рассматривается распространение концентрической продольной волны
в двумерной плоскодеформированной упругой среде от точечного изотропного источника.

Проведена серия расчётов на 48 сетках с различными числом элементов и порядком
SEM; для каждой сетки сравниваются два режима: без диссипации (𝛽 = 0) и с диссипацией
(𝛽 = 1/27). Качество решения оценивается по совокупности критериев: корреляции фор-
мы профиля скорости с аналитическим эталоном, сохранению глобальной энергии после
начальной накачки источником, а также локальным зональным энергетическим индика-
торам в областях до и после прохождения фронта, чувствительным к высокочастотной
компоненте.

Установлено, что при 𝛽 = 1/27 корреляция формы возрастает во всех случаях основной
серии при малом изменении полной энергии к конечному моменту (порядка 0.2 процента).
Зональные индикаторы показывают значимое уменьшение высокочастотной компоненты
в областях до и после фронта. Дополнительный тест на искажённой сетке подтверждает
сохранение эффекта на недекартовых сетках. Также продемонстрировано отсутствие по-
ложительного эффекта для низкого порядка, но резкое усиление эффекта при переходе к
высокому порядку элемента.
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