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В работе проведено численное исследование взаимодействия распространяющейся в
плоском канале ячеистой детонационной волны со слоем инертного газа, расположенным
вдоль стенки канала, с целью определения условий, обеспечивающих гашение детонаци-
онного горения.

Рассматривается распространение волны детонации в покоящейся при нормальных
условиях стехиометрической водородно-воздушной смеси в полубесконечном плоском ка-
нале шириной L, вдоль стенки которого локально расположен слой инертного газа, ограни-
ченный с обеих сторон одиночными барьерами. Для инициирования детонации использу-
ется однородный сверхкритический подвод энергии в тонком слое около закрытого торца
канала. Для описания химического взаимодействия использовался детальный кинетиче-
ский механизм, предложенный в работе [3]. Решение системы уравнений, описывающих
плоское двумерное нестационарное течение невязкой многокомпонентной реагирующей га-
зовой смеси, было проведено конечно-разностным методом, основанным на схеме Годунова
[1]. Для численного моделирования использовался оригинальный программный модуль, в
котором реализовано распараллеливание расчетов MPI/ OpenMP. Расчет проведен на сет-
ке, шаг разбиения которой обеспечивает разрешение структуры волны.

В результате начального энергоподвода в канале формируется самоподдерживающая-
ся ячеистая волна детонации. Относительное отклонение полученной в расчетах скорости
детонации от данных экспериментов [2] составляет 0.1 %. Положение слоя инертного газа
выбиралось так, чтобы к нему подходила сформировавшаяся самоподдерживающаяся вол-
на. Получено, что при заполнении слоя гелием формируется движущаяся по слою ударная
волна, которая опережает волну детонации в горючей смеси, сопрягаясь с ней через косой
скачок. При замене гелия на аргон механизм взаимодействия качественно меняется, на-
блюдается гашение поперечных волн на слое и зарождение новых в волне детонации, как
при распространении волны в канале с пористыми стенками [4]. Установлено, что резуль-
тат взаимодействия детонации со слоем инертного газа определяется как его составом, так
и геометрическими параметрами. Получено, что увеличение высоты или протяженности
слоя при прочих равных условиях можно рассматривать как способ гашения детонации.

Исследование выполнено с использованием оборудования Центра коллективного поль-
зования сверхвысокопроизводительными вычислительными ресурсами МГУ имени М.В.
Ломоносова.
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