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В данном исследовании рассматривается задача нахождении эффективных нелинейно-
упругих характеристик материала, который подвергнут предварительному нагружению,
при конечных деформациях. Примерами предварительного нагружения могут выступать:
поровое давление, внешнее давление, температурные эффекты и так далее. Эффективные
свойства находятся численно, с помощью метода конечных элементов, с использованием
программного модуля Fidesys Composite отечественного прочностного программного па-
кета «Фидесис».

Задача решается как в двумерной, так и в трёхмерной постановке. Рассматривается
ячейка периодичности и решается ряд последовательностей задач упругости, различаю-
щихся типом граничных условий. Во всех этих задачах модель подвергается одному и
тому же заранее заданному предварительному нагружению. Кроме того, решается от-
дельная задача, в которой, помимо предварительного напряжённого состояния, задаются
специальные граничные условия, для того чтобы при деформации ячейка периодичности
оставалась ячейкой периодичности, что позволяет получать физичные результаты. Ре-
зультаты решения каждой задачи в виде тензоров напряжений усредняются по объёму. В
задаче присутствуют различные стадии нагружения, то есть различные состояния тела,
при решении задачи важно научиться вычислять эффективные характеристики в коорди-
натах нужного состояния, для этого используется методология многократного наложения
больших деформаций.

В докладе будет подробно описан алгоритм для оценки эффективных нелинейно-упругих
характеристик, приведены расчёты и постоены графики.

Следует подчеркнуть, что данная задача имеет не только фундаментальное научное
значение, но и широкий спектр практических приложений. В частности, она может быть
использована для анализа свойств геологических образцов в процессе геологоразведки
нефтяных месторождений, а также для исследования механических характеристик био-
логических тканей. Таким образом, результаты данного исследования представляют зна-
чительный интерес как для научного сообщества, так и для инженерных приложений.
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