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<p>Исследование конвективных течений и задачи их граничного управления пред-
ставляют большой теоретический и прикладной интерес. Для классической задачи управ-
ления изотермической жидкостью, описываемой уравнениями Навье — Стокса, к настоя-
щему времени разработаны строгие методы построения стабилизирующих обратных свя-
зей [6] и численные алгоритмы [2]. В настоящей работе рассматривается развитие методов
граничной стабилизации для уравнений тепловой конвекции в приближении Буссинеска —
Обербека [5] в ограниченной двумерной области. Уравнения в безразмерной форме в пе-
ременных скорость–давление–температура имеют вид:⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
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где u — поле скорости, 𝑇 — температура, 𝑝 — давление; Pr, Gr, Re, Ri — числа
Прандтля, Грасгофа, Рейнольдса и Ричардсона соответственно.

Цель работы состоит в построении управления на границе по полям скорости и темпе-
ратуры, обеспечивающего ускорение выхода решения на заданное стационарное состояние.
Для этого исследуется структура собственных функций линейного оператора Буссинеска,
взятого со знаком минус, при нулевых краевых условиях. Численное решение рассмат-
риваемой задачи строилось методом конечных разностей, при этом для аппроксимации
использовались смещенные сетки В. И. Лебедева [3, 4]. В работе численно реализован
алгоритм для решения спектральной задачи [1]. Показана динамика изменения нормы ре-
шения задачи (1) с заданными начальными и краевыми условиями, а также исследован
механизм влияния температуры жидкости на формирование/разрушение неустойчивых
вихрей.

Установлено, что для ускорения выхода решения на стационарный режим можно ис-
пользовать управление температурой на границе области, что представляет собой важное
упрощение по сравнению с управлением полной системой скорость–температура.</p>
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