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Пусть 𝑋 = (𝑋, 𝑑, 𝜇) — некоторое пространство с метрикой 𝑑 и мерой 𝜇, все открытые
шары 𝐵(𝑥, ℎ) в котором удовлетворяют следующему условию роста с показателем 𝜈 > 0:

∀𝑥 ∈ 𝑋 : 𝜇 [𝐵(𝑥, ℎ)] ≤ 𝐾 ℎ𝜈 при ℎ → 0, 𝐾 > 0,

где 𝐾 не зависит ни от 𝑥, ни от ℎ; пусть также 𝜇 [𝑆(𝑥, ℎ)] = 0 для всякой сферы 𝑆(𝑥, ℎ).
Считая Ω ⊂ 𝑋 открытым ограниченным множеством, рассмотрим потенциал Рисса

𝐼𝛼(·)𝑓(𝑥) :=

∫︁
Ω

𝑓(𝜎)

[𝑑(𝑥, 𝜎)]𝜈−𝛼(𝑥)
d𝜎, 0 < Re [𝛼(𝑥)] < 1, 𝑥 ∈ Ω,

предполагая интегрирование в терминах меры 𝜇, а также 𝜇 (Π𝛼) = 0, где

Π𝛼 := {𝑥 ∈ Ω : Re [𝛼(𝑥)] = 0} .

Кроме того, будем считать выполненным следующее условие:∫︁
Ω

{︃
1

[𝑑(𝑥, 𝜎)]𝜈−𝛼(𝑥)
− 1

[𝑑(𝑦, 𝜎)]𝜈−𝛼(𝑦)

}︃
d𝜎 ≡ 0, 𝑥, 𝑦 ∈ Ω.

Обозначим через𝑀𝑓 (𝑥, ℎ) локальный модуль непрерывности вещественнозначной функ-
ции 𝑓 , определенной на Ω, [1]. Будем говорить, что функция 𝑓 принадлежит пространству
обобщенной переменной гёльдеровости 𝐻𝜔(·)(Ω), если она удовлетворяет условию

𝑀𝑓 (𝑥, ℎ) ≤ 𝑐 𝜔(𝑥, ℎ), 0 < 𝑐 < ∞,

где, для всякого 𝑥 ∈ Ω, функция 𝜔(𝑥, ℎ) является непрерывной, неотрицательной и почти
возрастающей по ℎ. Рассматривая в качестве веса степенную функцию вида

𝑤𝑎(𝑥) := [𝑑(𝑎, 𝑥)]𝛾, 𝑎 ∈ 𝑋, 0 < Re 𝛾 < 1 + 𝜈,

введем следующее весовое пространство функций:

𝐻
𝜔(·)
0 (Ω, 𝑤𝑎) := {𝑓 : 𝑤𝑎 𝑓 ∈ 𝐻𝜔(·)(Ω), (𝑤𝑎 𝑓)(𝑎) = 0}.

Настоящая работа посвящена исследованию условий ограниченности оператора 𝐼𝛼(·) в
пространствах 𝐻

𝜔(·)
0 (Ω, 𝑤𝑎). Дополняющее полученные ранее результаты [1, 2] о действии

гиперсингулярных интегралов на 𝑋 в пространствах 𝐻
𝜔(·)
0 (Ω, 𝑤𝑎) в случае постоянного

порядка 𝛼, данное исследование основано на подходах работы [3], позволяющих сфор-
мулировать теоремы о действии в случае переменного 𝛼(·) в терминах функциональных
классов Зигмунда–Бари–Стечкина или индексов Матушевской–Орлича.

Работа выполнена в Северо-Кавказском центре математических исследований ВНЦ
РАН при поддержке Минобрнауки России, соглашение № 075-02-2026-738.
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