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В работе рассматривается процесс создания цифровой модели сопла аэродинамической
установки, и последующий анализ его характеристик. Цель исследования заключается в
разработке цифровой модели сопла с использованием технологий 3D-сканирования.

Для создания цифровой модели сопла был использован 3D-сканер, позволивший полу-
чить облако точек в трёхмерном пространстве, где каждая точка описывается координата-
ми X, Y и Z. Полученные данные были обработаны в программной среде Matlab. Контур
сопла был сориентирован вдоль координатных осей итерационным методом, что позво-
лило скорректировать его пространственное положение. Таким образом, была получена
геометрия проточной части аэродинамической установки для реализуемых в ней чисел
Маха 2.25, 2.5, 2.75, 3.0 (рис. 1). Установка снабжена плоским регулируемым сверхзвуко-
вым соплом пластинчатого типа, что позволяет непосредственно во время эксперимента
изменять скорость потока в рабочей части установки от скорости, соответствующей числу
Маха 1,7 до 3,5.

На основе полученной модели были проведены расчёты основных газодинамических
параметров потока (числа Маха, давления, температуры, скорости) и построены графики
их распределений по длине канала. Для комплексного анализа геометрии сопел выполнено
сопоставление профилей исследуемого сопла с соплами из атласа при числах Маха 2.25,
2.5 и 3.0.

Стенд оборудован системой PIV (Particle Image Velocimetry) и существует необходи-
мость проведения исследований при дозвуковых скоростях. Для этого была разработана
модель сопловых вставок. Модель была распечатана на 3D- принтере. Проведены экспе-
риментальные исследования на дозвуковом режиме течения при числе Маха равном 0.6.
Получены поля скоростей и профили компонент Vx на верхней и нижней стенках канала.

Работа выполняется при поддержке гранта РНФ (проект №24-79-10035).
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Иллюстрации

Рис. : Изменение геометрии проточной части аэродинамической установки в зависимости
от реализованного числа Маха 2.25, 2.5, 2.75, 3.0.
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