Актуальность исследования обусловлена нарастающим противоречием между глобальным трендом на декарбонизацию и объективными требованиями к надежности национальных энергосистем. Парижское соглашение по климату и последующая климатическая повестка стимулируют ускоренное развитие возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и постановку задач по достижению углеродной нейтральности [1]. В то же время энергетические кризисы 2020–2021 годов, особенно в Европе и ряде других регионов, продемонстрировали, что опора преимущественно на ВИЭ не гарантирует энергетическую безопасность и стабильность электроснабжения. В этих условиях требуется переосмыслить роль традиционной тепловой генерации как системного балансирующего элемента, дополняющего «зеленую» энергетику, а не составляющего с ней конкуренцию.
В работе на основе анализа официальной статистики и отечественных источников показано, что тепловые электростанции (ТЭС) сохраняют доминирующее положение в структуре Единой энергетической системы России, обеспечивая порядка двух третей установленной мощности. При этом коэффициент использования установленной мощности (КИУМ) российских ТЭС достигает порядка 50%, что свидетельствует о высокой системной нагрузке и технической готовности нести базовые режимы выработки. Характерная для России высокая доля теплофикации и когенерационной выработки формирует дополнительный «запас прочности» за счет более эффективного использования топлива; коэффициент его использования в когенерационных циклах достигает 83–86% против 35–40% при раздельном производстве. Эти данные подтверждают, что теплоявляется не только системным, но и ключевым экономическим элементом энергетики.

В ходе исследования установлено, что в условиях роста доли ВИЭ, характеризующихся высокой неравномерностью генерации, функциональная роль ТЭС трансформируется: они переходят от базовых режимов к более интенсивному участии в регулировании частоты и мощности, компенсируя провалы выработки солнечных и ветровых электростанций [3]. Полученные результаты показывают, что переход к переменным режимам (рост числа пусков‑остановов, работа на пониженных нагрузках) приводит к увеличению удельных расходов топлива и ускоренному износу оборудования, что создает комплекс технико‑экономических ограничений для сохранения эффективности тепловой генерации. В этом аспекте личный вклад состоит в анализе взаимосвязи режимов эксплуатации ТЭС с изменением их экономических показателей и необходимости пересмотра рыночных механизмов ценообразования для обеспечения адекватной оплаты не только отпускаемой электроэнергии, но и системных услуг по поддержанию надежности.

Анализ зарубежного опыта (в частности, скандинавских стран) позволил сформулировать вывод о том, что традиционная и возобновляемая энергетика могут эффективно сочетаться при наличии развитой инфраструктуры централизованного теплоснабжения и модернизации действующего оборудования. В Дании и Швеции стратегия экологизации теплоснабжения базируется на дальнейшем развитии централизованных систем на базе ТЭЦ при одновременном переводе угольных станций на биотопливо и газ, а также расширении применения тепловых насосов. Данный опыт продемонстрирован как пример, в котором сохранение и модернизация традиционной тепловой генерации не препятствует, а, наоборот, способствует интеграции ВИЭ. Вклад автора заключается в сопоставлении этого опыта с российскими условиями и обосновании целесообразности аналогичного подхода для национальной энергетической системы.

Дополнительно исследование опирается на анализ действующей Стратегии национальной безопасности и требований к устойчивому функционированию топливно‑энергетического комплекса. Показано, что в условиях санкционных ограничений и стремления к технологическому суверенитету тепловая генерация, основанная на использовании отечественных энергоресурсов (газ, уголь) и собственной производственной базы для обслуживания и ремонта, выступает как ключевой элемент защиты от внешних шоков [2]. В то же время повышенная зависимость от импортных технологий в сфере ВИЭ может порождать дополнительные риски для стабильности энергоснабжения.

Таким образом, по результатам проведенного исследования установлено, что системная и экономическая значимость тепловой генерации в условиях энергоперехода не снижается, а приобретает качественно новое содержание. ТЭС играют роль системного интегратора, обеспечивающего надежное функционирование энергосистемы при внедрении нестабильных ВИЭ. Предлагается, что экономическая модель развития электроэнергетики должна учитывать двойственную функцию тепловой генерации, предусматривая механизмы компенсации затрат на работу в переменных режимах и стимулирование модернизации оборудования на основе наилучших доступных технологий. В качестве стратегического приоритета для России обосновывается не отказ от традиционной энергетики, а ее технологическое обновление и органичная интеграция с новыми низкоуглеродными технологиями, что позволит обеспечить энергетическую безопасность и выполнение климатических обязательств.
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