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Стремительное развитие нейротехнологий в XXI веке формирует качественно новую
цифровую среду, в которой объектом технологического воздействия становится не только
информация, но и нейрофизиологические процессы человека. Проекты, реализуемые таки-
ми организациями, как Neuralink и Human Brain Project, демонстрируют переход от фун-
даментальных исследований к практическому внедрению интерфейсов мозг–компьютер
(Brain–Computer Interface, BCI), нейроимплантов и систем нейростимуляции.

Нейротехнологии находят применение в медицине (реабилитация пациентов с двига-
тельными нарушениями, лечение болезни Паркинсона, восстановление речи), образова-
нии, игровой индустрии и оборонной сфере. Однако интеграция нейроустройств в сетевую
инфраструктуру и использование алгоритмов искусственного интеллекта создают новые
киберриски, выходящие за пределы традиционного понимания информационной безопас-
ности.

Особенность нейротехнологий заключается в специфике обрабатываемых данных. Ней-
роданные отражают не только физиологические параметры, но и когнитивные процессы,
эмоциональные реакции и поведенческие паттерны субъекта. Их компрометация способна
затронуть глубинные аспекты личной автономии. В отличие от биометрических данных,
нейроданные потенциально позволяют реконструировать внутренние ментальные состоя-
ния человека, что требует усиленной правовой охраны.

К числу ключевых угроз в сфере нейрокибербезопасности относятся:
1. Несанкционированный доступ к нейроданным, способный привести к нарушению

частной жизни и злоупотреблениям в коммерческих или политических целях.
2. Вмешательство в работу нейроимплантов, создающее риски для здоровья и жизни

пациента.
3. Манипулятивное когнитивное воздействие, возможное при интеграции BCI с вирту-

альными и дополненными средами.
4. Атаки на алгоритмы машинного обучения, включая подмену обучающих данных и

использование adversarial-примеров.
Таким образом, нейрокиберугрозы имеют гибридный характер, сочетая информацион-

ные, биомедицинские и психологические риски. В случае успешной атаки нарушается не
только конфиденциальность данных, но и ментальная целостность личности.

В научном дискурсе формируется концепция «когнитивных прав», разработанная, в
частности, Marcello Ienca и Rafael Yuste. К числу таких прав относят право на когнитивную
свободу, нейроприватность, ментальную целостность и психологическую непрерывность
личности. Их институционализация рассматривается как необходимое условие защиты
человека в эпоху нейротехнологий.

Существующее законодательство о персональных данных не в полной мере учитывает
специфику нейроданных. Требуется разработка специализированных норм регулирования,
включающих:

- выделение нейроданных в самостоятельную категорию правовой защиты;
- обязательную сертификацию нейроустройств по критериям киберустойчивости;
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- внедрение принципа privacy by design при разработке нейросистем;
- международную координацию стандартов безопасности.
Технологические меры обеспечения нейрокибербезопасности должны включать сквоз-

ное шифрование нейросигналов, аппаратную изоляцию критических модулей, многофак-
торную аутентификацию, регулярный аудит программного обеспечения и применение explainable
AI для прозрачной интерпретации данных.

В долгосрочной перспективе нейротехнологии могут стать частью повседневной циф-
ровой инфраструктуры. Это приведет к формированию рынка нейроданных, усилению
требований к их защите и необходимости междисциплинарного подхода к регулированию.
Нейрокибербезопасность постепенно трансформируется в самостоятельное направление
научных исследований, ориентированное на защиту когнитивной автономии личности.

Таким образом, обеспечение безопасности нейротехнологий требует синтеза техниче-
ских, правовых и этических механизмов. Только комплексное регулирование позволит
минимизировать риски и обеспечить устойчивое развитие нейротехнологий в условиях
цифровой трансформации общества.
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