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В течение последних десятилетий разработано множество программных комплексов
для решения трехмерной обратной задачи – трехмерной инверсии МТ-данных [1,2,3], а
сама 3D-инверсия применяется при решении различных геологических задач. Практиче-
ская сложность трехмерной инверсии определяется не только высокими вычислительными
затратами, но и огромным пространством эквивалентных моделей, а также сильной чув-
ствительностью алгоритмов к выбранным параметрам. Несмотря на значительный объём
исследований универсальной методики 3D-инверсии не существует даже для сходных гео-
логических моделей. Возможность валидации разных стратегий и подходов к трехмерной
инверсии в реальных условиях зачастую отсутствует, в связи с этим единственным инстру-
ментом оценки эффективности различных стратегий является численное моделирование.

Данная работа посвящена составлению первичной методики трехмерной инверсии маг-
нитотеллурических данных при решении задачи поиска рудных объектов. Для решения
прямой и обратной задачи применяется программа FEMTIC [3]. В качестве базовой моде-
ли выбрано проводящее рудное тело в горизонтально-слоистой среде, осложнённой припо-
верхностными и глубинными телами разной формы и удельного электрического сопротив-
ления (УЭС), имитирующими реальные геологически сложные среды рудных зон. Изуча-
емый базис для составления методики включает в себя 4 ключевых параметра, оказыва-
ющих наиболее сильное влияние на результаты трехмерной инверсии:

1. Инвертируемые компоненты и эффективность использования матрицы гальваниче-
ских искажений.

2. Параметр регуляризации и строение функционала невязки.
3. Тип и детальность разбиения сетки.
4. Стартовая модель УЭС.
Результаты моделирования показали значительное улучшение подобранных в резуль-

тате инверсий моделей при правильном выборе перечисленных выше параметров. Сфор-
мированная в работе методика позволяет эффективнее решать задачу обнаружения про-
водящих рудных тел в сложных геологических средах, а полученные результаты также
легко обобщаются на схожие классы моделей.
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