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Восстановление кривых акустического и гамма-гамма каротажа является актуальной
задачей интерпретации ГИС, поскольку в разрезе присутствуют интервалы с искажённой
или отсутствующей записью, что затрудняет анализ упругих свойств пород.

Цель работы — автоматизировать восстановление кривых АК и ГГКП с использовани-
ем методов машинного обучения для последующего анализа упругих свойств отложений
тюменской свиты Красноленинского свода.

В исследовании использованы данные комплекса ГИС по 21 скважине, из которых 18
включены в обучающую выборку и 3 выделены для валидации. В качестве входных при-
знаков применены стандартные методы каротажа (GR, NPHI, электрические сопротивле-
ния, СП и др.), целевыми являлись кривые АК и ГГКП. Выполнена подготовка данных с
приведением признаков к единому масштабу и формированием дополнительных призна-
ков, включающих производные по глубине, скользящие средние, стандартные отклонения
и локальные градиенты в заданном окне.

Первый подход основан на применении градиентного бустинга XGBoost для задачи
регрессии; модели обучались отдельно для восстановления АК и отдельно для ГГКП, ка-
чество оценивалось по метрике RMSE на трёх независимых скважинах: для АК значения
RMSE составили 22–27 мкс/м, для ГГКП — 0,073–0,084 г/см3.

Второй подход реализован с использованием модели Transformer для последователь-
ностей по глубине: на вход подавались скользящие окна каротажных данных фиксиро-
ванной длины, далее признаки проходили через линейную проекцию и несколько блоков
self-attention, что позволяло учитывать взаимосвязи между соседними и удалёнными ин-
тервалами разреза; на выходе формировалось значение восстанавливаемой кривой в цен-
тральной точке окна. Аналогичная задача восстановления пропущенных акустических
каротажных кривых с использованием self-attention описана в работе [1]. Качество также
оценивалось по RMSE и оказалось сопоставимым с XGBoost.

Восстановленные кривые использованы для анализа упругих свойств пород: на их осно-
ве рассчитаны скорости и акустический импеданс, построены кроссплоты и выполнен ана-
лиз распределений параметров; сравнение исходных и восстановленных данных показало
сохранение характерных диапазонов и трендов значений, что подтверждает физическую
согласованность синтезированных кривых и возможность их применения для дальнейшей
интерпретации разреза.
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