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Тема создания новых объектов подземного хранения газа является очень актуальной в
настоящее время. Для выбора таких объектов возможно использование передовых нейро-
сетевых подходов. Нейронные сети и методы машинного обучения способны обрабатывать
большие объемы данных, что позволяет оптимизировать процессы выбора и эксплуатации
подземных хранилищ. Это может привести к снижению затрат, повышению эффективно-
сти и уменьшению рисков.

Недавно был предложен революционный подход – нейронная сеть U-FNO. Нейронная
сеть U-FNO позволяет «выучивать» физику процесса благодаря проекции в бесконечное
пространство Фурье. Данная модель обладаем высокой скоростью и точностью, позволя-
ет прогнозировать давление и газонасыщенность на каждый временной шаг для любой
ячейки гидродинамической модели. U-FNO применялась при моделировании закачки га-
за CO2 в подземное хранилище.

Применение U-FNO-подобной нейронной сети является перспективным направлением в
области гидродинамического моделирования ПХГ. Нейронные сети могут позволить оп-
тимизировать процессы выбора и эксплуатации подземных хранилищ. Это может приве-
сти к снижению затрат, повышению эффективности и уменьшению рисков. Предложены
способы улучшения архитектуры нейронной сети U-FNO, в частности, рассматривается
усовершенствование алгоритма attention, используемого для выбора максимального ко-
личества компонент преобразования Фурье (kmax). Особое внимание уделено временной
составляющей в гидродинамических моделях с использованием рекуррентных нейронных
сетей, известных своей эффективностью в обработке временных рядов. Для внедрения
рекуррентной нейронной сети была решена синтетическая задача.
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