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Подавление кратных волн – одна из ключевых задач наземной сейсмообработки. Высо-
коразрешающее преобразование Радона разделяет волны по кривизне и сводится к линей-
ной обратной задаче d = Lm + n, которая некорректна. Согласно подходу А.Н. Тихонова,
задача заменяется минимизацией параметрического функционала:

m(𝜆) = arg min {||d – Lm||22 + 𝜆 R(m)}, (1)
Мера невязки – квадрат L2-нормы. Выбор стабилизатора R(m) определяет свойства ре-

шения. Классическая L2-регуляризация даёт гладкие решения, однако физически модель
Радона должна быть разреженной. Этому удовлетворяет L1-норма:

R(m) = ||m||1 = Σ |mn|. (2)
С точки зрения байесовской статистики, L1-регуляризация эквивалентна введению

априорного распределения Лапласа для компонент модели [1]. Максимизация апостери-
орной вероятности приводит к целевой функции:

m = arg min {||d – Lm||22 + 𝜆 ||m||1}, (3)
где 𝜆 = 2𝜎2/𝜇, 𝜎2 – дисперсия шума, 𝜇 – параметр масштаба. В промышленных паке-

тах 𝜆 подбирают вручную, что субъективно и неадаптивно к нестационарности данных.
Теория обратных задач предлагает объективные критерии. L-кривая [2] анализирует зави-
симость log ||m𝜆||1 от log ||d–Lm𝜆||2. точка перегиба даёт оптимальное 𝜆. Метод устойчив
к коррелированным шумам. Обобщённая перекрёстная проверка (GCV) [3] минимизирует
функцию:

V(𝜆) = ||d–Lm𝜆||22 / (N – edof(𝜆))2, (4)
где edof(𝜆) – число ненулевых компонент модели [4]. GCV не требует знания уровня

шума, но чувствительна к корреляции ошибок. Автоматический выбор 𝜆 обеспечивает объ-
ективность, воспроизводимость, адаптивность и связь с теорией сжатых измерений. Пред-
лагаемый подход позволяет создать самонастраивающуюся систему подавления кратных
волн. Дальнейшие исследования направлены на численную реализацию и верификацию
алгоритма.
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