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Освоение нефтегазовых месторождений севера Красноярского края неразрывно связа-
но с изучением многолетнемерзлых пород (ММП). Наличие в толще ММП слабоконсоли-
дированных низкоскоростных включений – таликов (зон растепленных пород) – представ-
ляет собой серьезную геологическую и технологическую проблему. Стандартные методы
обработки данных сейсморазведки не всегда позволяют успешно идентифицировать такие
объекты из-за их малой мощности и сложной интерференции волнового поля. В связи с
этим, задача поиска оптимального метода картирования таликов является актуальной.

Цель работы – определение оптимального метода картирования слабоконсолидиро-
ванных пород (таликов) в толще многолетнемерзлых пород по данным наземной 2D сей-
сморазведки на основе решения прямых и обратных задач на синтетических моделях.

Построение сейсмогеологической модели. На основе анализа литературных ис-
точников [1] и скважинных данных Ванкорского месторождения выполнено обоснование
параметров для построения детальной двумерной сейсмогеологической модели верхней
части разреза. Была построена комбинированная модель, объединяющая литологическую
модель для верхней части (до глубин ∼350 м) и модель по данным ГИС-ВСП для нижней
части. В фоновую модель внедрены зоны таликов мощностью от 10 до 100 м и латераль-
ными размерами от 250 до 500 м. Подготовленный набор моделей послужил основой для
последующего полноволнового 2D моделирования в упругой постановке.

Методы исследования. В работе рассматриваются два основных подхода к реше-
нию обратной задачи сейсморазведки. Первый – полноволновая инверсия (Full Waveform
Inversion, FWI) – представляет собой высокоразрешающую процедуру обработки, основан-
ную на минимизации невязки между наблюденными и синтетическими волновыми полями
[2]. Метод позволяет итерационно уточнять параметры среды путем решения нелинейной
оптимизационной задачи. Второй подход – динамическая инверсия – направлен на восста-
новление распределения акустического импеданса и отношения Vp/Vs по сейсмическим
данным.

Каждый метод имеет ограничения: FWI требует высоких вычислительных ресурсов и
качественной начальной модели, тогда как результаты амплитудной инверсии зависят от
достоверности низкочастотной модели. В рамках исследования оценивается возможность
каждого метода выделять зоны таликов различной мощности и определяются границы их
применимости.
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