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Гранатсодержащие лейкократовые граниты Сингелеле с возрастом 2.68-2.62 млрд. лет
являются важнейшим временным маркером эволюции Центральной Зоны неоархейского-
палеопротерозойского гранулитового комплекса Лимпопо (ЮАР), эксгумированного меж-
ду кратонами Каапвааль и Зимбабве [1]. Граниты образовались при частичном плавле-
нии в ходе главной фазы неоархейской эксгумации комплекса. Несмотря на хорошую гео-
химическую изученность [2], физико-химические условия кристаллизации лейкогранитов
Сингелеле малоизучены. Важную информацию о флюидном режиме их эволюции несут
микровключения (размер 5 - 20 mm) в гранате. Их форма и взаимоотношения с гранатом
указывают на первичный или псевдовторичный характер. Микровключения закономерно
распределены в зернах граната, которые проявляют слабую, но устойчивую зональность,
прежде всего по содержанию Ca.

Включения (I), сложенные полевыми шпатами, выявлены в краевых зонах зерен гра-
ната. Они интерпретированы как реликты расплава, захваченного гранатом на заклю-
чительных стадиях кристаллизации, в условиях пониженной активности воды aH2O и
накопления Cl и F (высокое отношение K/Na и преобладание полевошпатовой состав-
ляющей). Включения (II), представленные биотитом и биотит-кварцевыми срастаниями,
приурочены к внутренним зонам зерен граната. Они, по-видимому, представляют про-
дукты взаимодействия граната-хозяина с комплексным калиевым водно-солевым флю-
идом, сосуществовавшем с магмой на ранних стадиях ее эволюции. Ассоциации карбо-
натов магнезит-сидеритового состава с пирофиллитом и хлоритом во включениях (III)
указывает на то, что они образовывались при реакциях захваченного флюида H2O–CO2 с
гранатом-хозяином. Этот флюид, по-видимому, сосуществовал с магмой на всех стадиях
ее эволюции. Интерпретация микровключений в гранате подтверждается исследования-
ми флюидных включений в кварце, представленных водно-солевыми разностями и CO2.
Термодинамическое моделирование (PERPLE_X) показало, что кристаллизация лейко-
гранитов происходила при температуре порядка 750∘С и давлении 7-8 кбар при aH2O ≈
0.8, регулируемой присутствием CO2 и солевых компонентов.

Исследования выполнены в рамках гранта РНФ 25-47-00073.
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