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Меденбахит, Bi2Fe3+(Cu,Fe2+)(O,OH)2(OH)2(AsO4)2 – вторичный гипергенный мине-
рал, найденный в зоне окисления баритовых жил, содержащих мелкие зёрна халькопи-
рита, тетраэдрита, теннантита и эмплектита, около посёлка Райхенбах в Германии [1].
Известны два его структурных аналога, открытых в отвалах шахты Güldener Falk около
города Шнеберг в Германии: нойштадтелит, Bi2Fe3+Fe3+O2(OH)2(AsO4)2, и кобальтной-
штадтелит, Bi2Fe3+Co2+O(OH)3(AsO4)2 [2].

Минералы кристаллизуются в триклинной сингонии, пространственная группа P-1. В
структуре меденбахита катионы меди и железа расположены упорядочено по двум по-
зициям. Октаэдры CuO6 и FeO6 делят общие ребра с образованием цепочек, вытянутых
вдоль оси b элементарной ячейки. Такие цепочки связаны между собой арсенатными груп-
пами в гетерополиэдрические слои, параллельные плоскости bc (рис. 1а). Между слоями
располагаются крупные катионы висмута, статистически разупорядоченные между двумя
позициями и гидроксильные группы (рис. 1б).

Целью работы было получить фосфат-фторидный аналог меденбахита, потенциально
перспективный с точки зрения физики низкоразмерного магнетизма.

Для этого был проведён ряд экспериментов по твердофазному высокотемпературному
синтезу (850 ˚C) и в гидротермальных условиях (230 и 270 ˚C). Продукты кристалли-
зации были изучены методами сканирующей электронной микроскопии, микрозондового
анализа (ЭДС), рентгенофазовым анализом и методом монокристальной рентгеновской
дифракции.

В результате проделанной работы было установлено, что твердофазным методом по-
лучены двухфазные образцы, основным компонентом в которых был BiPO4. В гидротер-
мальных системах варьировались реагенты со фтором. В случае добавления CaF2 были
получены BiPO4, CaF2 и смешанный гидроксил-фосфат CuFe2(PO4)2(OH)2. В системе с
CaF2 и катионами ванадия была синтезирована новая фторсодержащая синтетическая мо-
дификация синкозита, CaF(H2O)[VO(PO4)]. В системах с NaF получены BiPO4, синтети-
ческие аналоги минералов либетенита Cu2PO4(OH), пучерита BiVO4, криолита Na3AlF6 и
несколько предположительно новых фаз. Для систем с CsF проведен синтез, планируется
дальнейшее исследование продуктов кристаллизации.
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Иллюстрации

Рис. : Слоевой фрагмент кристаллической структуры меденбахита, образованный окта-
эдрами переходных металлов и арсенатными тетраэдрами (а); проекция кристаллической
структуры меденбахита на плоскость yz (б). Визуализировано в программе Diamond.
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