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Параметры двойного электрического слоя (ДЭС) глинистых грунтов определяют их
ключевые физико-химические и механические свойства. Классические методы оценки па-
раметров ДЭС требуют сложного оборудования и интерпретации. В работе описан альтер-
нативный подход, основанный на измерении суспензионного эффекта. Объектом исследо-
вания выступают глинистые грунты и коллоидные системы, а предметом исследования —
оценка параметров ДЭС на основе суспензионного эффекта.

К классическим методам оценки параметров ДЭС относят: метод поверхностной прово-
димости, основанный на разделении проводимости грунта на объёмную и поверхностную
составляющие; электрофорез, исследующий движение заряженных частиц в электриче-
ском поле; электроосмос, основанный на измерении потока жидкости относительно непо-
движной фазы.

Существенными недостатками классических методов выступают сложность проведе-
ния испытаний, использование специализированного оборудования, невозможность опре-
деления истинного потенциала частиц. В связи с этим в рамках данный работы обосно-
вывается подход, основанный на суспензионном эффекте, определяемым как разность pH
суспензии pHсусп и равновесного порового раствора pHраст (1):

∆pH = pHсусп − pHраст (1)

В рамках метода предполагается, что при низких потенциалах частиц величина сус-
пензионного эффекта пропорциональна общему заряду глинистых частиц суспензии (2):

∆pH = 𝐾ΔpH𝑚𝑞, (2)

где ∆pH — величина суспензионного эффекта, 𝑚 — масса навески грунта, 𝑞 — средний
заряд глинистых частиц, 𝐾ΔpH — некоторая эмпирическая постоянная.

На основе pH равновесного раствора толщину двойного электрического слоя (деба-
евский радиус экранирования) можно оценить сверху на основе теории Гуи — Чепмена
следующим образом (3):
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Потенциал поверхности может быть определен через предполагаемый заряд глинистых
частиц и толщину ДЭС, что приводит к следующей оценке (4):
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Таким образом, на основе суспензионного эффекта возможно оценить основные па-
раметры ДЭС наравне с классическими методами, но не требуется специализированное
оборудование и проведение сложных испытаний.
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