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Обоснование фильтрационных свойств геологической среды критически важно для
проведения долгосрочных прогнозов миграции загрязнения в подземных водах. Водовме-
щающая среда в районе междуречья рек Теча и Мишеляк, где располагаются хранили-
ща радиоактивных отходов, представлена трещиноватыми порфиритами силур-девонского
возраста. Для данной территории имеется массив данных о трещиноватости пород, пред-
ставленный результатами телефотометрии в скважинах и замерами трещин в обнажениях.

Анализ данных показывает общую тенденцию к снижению густоты трещиноватости
с глубиной при наличии в разрезе отдельных интервалов повышенной трещиноватости.
По данным о трещиноватости были проведены аналитические и модельные расчеты эф-
фективной проницаемости. Был использован подход Ромма-Сноу для трещин бесконечной
длины, позволяющий оценить верхнюю границу проницаемости рассматриваемого масси-
ва для случайной трещиноватости в 3-D, а также самосогласованные подходы, явно учи-
тывающие размеры и связность трещин-дисков конечного радиуса, и полуэмпирический
метод В.В. Мурзенко [1].

Эффективные коэффициенты проницаемости также были получены численными экс-
периментами в программах DFNWorks [2] и ADFNE [3], обе программы реализуют DFN
(Discrete Fracture Network - дискретная сеть трещин) подход, при котором фильтрация
происходит только в трещинах, а слабопроницаемой матрицей пренебрегают. Програм-
ма DFNWorks моделирует течение по всей поверхности трещин, а ADFNE сводит задачу
к графу, где поток идет только по линиям пересечения трещин. Результаты обработки
численных экспериментов дают заниженные значения эффективной проницаемости по
сравнению с аналитическими расчетами, при этом максимальные отличия получены от
модели Ромма-Сноу. Более схожий результат дают самосогласованные методы и метод
В.В. Мурзенко для трещин-дисков конечного радиуса. По видимому, эти отличая связаны
с тем, что аналитическая оценка эффективной проницаемости учитывает размеры тре-
щин, но они не отражают геометрию реальной сети и потока флюида в ней, детально
воспроизводимую в DFNWorks благодаря высокому сеточному разрешению.
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