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Задача устранения шума в RAW видео направлена на восста-
новление последовательности кадров, искажённых сенсорным шу-
мом, особенно в условиях низкой освещённости. Входными данными
алгоритма являются зашумлённые RAW видеопоследовательности,
представляющие собой линейные измерения сигнала сенсора. В от-
личие от стандартных sRGB-данных, RAW формат сохраняет пол-
ный динамический диапазон сцены и информацию о статистике шу-
ма, что делает его более информативным, но одновременно более
сложным для обработки. Выходными данными является восстанов-
ленная видеопоследовательность с подавленным шумом и сохранён-
ными пространственно-временными деталями.

В последние годы задача видеошумоподавления активно разви-
вается, при этом всё большее внимание уделяется обработке данных
непосредственно в RAW-пространстве. Это обусловлено тем, что ли-
нейный отклик сенсора позволяет корректно моделировать физиче-
ские процессы формирования изображения и учитывать реальные
шумовые характеристики. Однако при низкой освещённости уровень
шума существенно возрастает, а полезный сигнал может быть сопо-
ставим с уровнем шума или даже ниже его, что значительно услож-
няет задачу восстановления.

В данной работе предлагается метод устранения шума в RAW
видеопоследовательностях, ориентированный на обработку данных
непосредственно в линейном пространстве сенсора и учитывающий
пространственно-временную корреляцию кадров. Входными данны-
ми метода является последовательность зашумлённых RAW кадров,
представленных в виде мозаики Байера и нормализованных в соот-
ветствии с параметрами сенсора. Выходом является восстановлен-
ная видеопоследовательность с подавленным шумом и сохранённой
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текстурой, мелкими деталями и временной согласованностью. Пред-
лагаемый подход сочетает многоуровневую пространственную обра-
ботку и явное моделирование временных связей между соседними
кадрами.

Предлагается пространственно-временная архитектура для по-
давления шума в RAW видеопоследовательностях, работающая
непосредственно в линейном пространстве сенсора. На вход подаётся
последовательность соседних RAW кадров (в формате RGGB), из ко-
торой восстанавливается центральный кадр. Каждый кадр проходит
через модуль извлечения признаков на основе сверточных residual-
блоков без нормализации, после чего выполняется обучаемое вырав-
нивание соседних кадров с использованием deformable convolution [1].
Далее признаки агрегируются в пространственно-временном блоке,
сочетающем 3D-свертки и механизм временного внимания, что поз-
воляет эффективно учитывать межкадровые зависимости и подав-
лять области с нестабильным сопоставлением.

Объединённое представление обрабатывается многоуровневым
энкодер–декодером U-Net [2] типа с расширенным рецептивным по-
лем в bottleneck-слое, а восстановление выполняется по остаточному
принципу — сеть предсказывает карту шума, которая вычитается из
центрального кадра.

Экспериментальная оценка на наборе RAW видеоданных показа-
ла устойчивое улучшение объективных метрик качества (SSIM [3])
по сравнению с пространственными и базовыми временными метода-
ми, а также снижение временного мерцания в динамических сценах.
Визуальный анализ подтверждает лучшее сохранение текстур и мел-
ких деталей при сильном уровне шума.
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