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Рассмотрим целочисленную случайную величину ξ с характери-
стической функцией v(t) = Eeitξ. Введём следующую величину

V (ξ) := − sup
0<t<2π

|v(t)|
1− cos t

= − sup
0<t<2π

|Eeitξ|
1− cos t

. (1)

Далее, нам понадобятся n независимых случайных величин
X1, ..., Xn c конечным четвёртым моментом. Через Sn := X1+...+Xn

обозначим их сумму. Введём для них поправку Чебышёва-Эджворта.

Определение 1. Поправкой Чебышёва-Эджворта называется
функция вида

Φ3(x) = Φ(x)− γ3
6

(x2 − 1)ϕ(x), (2)

где Φ(x) — функция распределения стандартного нормального зако-
на, ϕ(x) — его плотность, γ3 = 1

σ3E(Sn − ESn)3 = 1
σ3

∑n
k=1 E(Xk −

EXk)3.

Ранее был известен следующий результат [1], где фигурировала
неизвестная постоянная c.

Теорема 1. Пусть целочисленные случайные величины X1, ..., Xn

независимы и имеют конечный четвёртый момент. Для суммы
Sn = X1 + ...+Xn положим µ = ESn, σ2 = DSn и V =

∑n
k=1 V (Xk).

Тогда существует абсолютная постоянная c > 0, для которой спра-
ведливо соотношение

sup
k∈Z

∣∣∣∣P{Sn 6 k} − Φ3

(
k + 1

2 − µ
σ

)∣∣∣∣ 6 cσ2

V
L4, (3)

где L4 = 1
σ4

n∑
k=1

E|Xk − EXk|4.
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Текущая секция

Результатом работы стала оценка постоянной c, что позволяет
применять данную теорему в практических задачах.

Теорема 2. Условия теоремы те же, что и выше. Тогда справед-
ливо

sup
k∈Z

∣∣∣∣P{Sn 6 k} − Φ3

(
k + 1

2 − µ
σ

)∣∣∣∣ 6 34.41 · σ
6

V 3
L4. (4)

С помощью полученного результата можно проводить анализ би-
номиальных схем разнораспределённых случайных величин, часто
встречающихся на практике. Ниже приведена таблица для синтети-
ческих биномиальных схем с разнораспределёнными бернуллевски-
ми величинами.

Кол-во сл.в. Теоретическая погрешность аппроксимации
10 7.265
100 0.913
1000 0.079
10000 0.008

Таблица 1: Теоретическая погрешность для биномиальной схемы

Из неё видно, что при выборке в 10000 значений, теоретическая
погрешность составляет не более 1% в абсолютном выражении. Вы-
борки такого размера очень часто встречаются в анализе больших
данных, что делает данный результат хорошо применимым в реаль-
ной практике.
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