
Случайные блуждания на графах играют важную роль в теории ве-
роятностей и находят многочисленные приложения в задачах распро-
странения информации, динамики взаимодействующих частиц и анали-
за консенсусных процессов на сетях. Одной из ключевых характеристик
таких систем является время встречи независимых блужданий, которое
тесно связано с временами коалесценции и консенсуса.

В данной работе исследуется время встречи двух независимых непре-
рывновременных случайных блужданий на случайных неориентирован-
ных графах. Основное внимание уделяется случаю случайных d-регулярных
графов. Пусть Gn = (Vn, En) — случайный d-регулярный граф на n вер-
шинах, где d ≥ 3 фиксировано. На графе рассматриваются два незави-
симых случайных блуждания (Xt)t≥0 и (Yt)t≥0, стартующие из стацио-
нарного распределения. Время встречи определяется как

Tmeet = inf{t ≥ 0 : Xt = Yt}.

Основной результат описывает асимптотическое поведение времени
встречи при n → ∞. Показано, что математическое ожидание времени
встречи имеет линейный порядок роста:

ETmeet =
d− 1

2(d− 2)
n(1 + o(1)).

Кроме того, после нормировки на математическое ожидание распре-
деление времени встречи сходится к стандартному экспоненциальному
закону:

Tmeet

ETmeet

⇒ Exp(1).

Доказательство основано на использовании геометрических свойств
случайных регулярных графов и быстрых свойств перемешивания слу-
чайного блуждания. Существенную роль играет тот факт, что локальная
структура случайного регулярного графа с высокой вероятностью сов-
падает с бесконечным d-регулярным деревом. Это позволяет провести
локальный анализ взаимодействия двух блужданий и вычислить точную
константу в асимптотике среднего времени встречи.

Полученные результаты дают строгую асимптотику для времени встре-
чи и могут быть использованы при исследовании времени коалесценции
случайных блужданий и времени достижения консенсуса в стохастиче-
ских моделях на случайных графах.
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