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В работе рассматривается задача нейросетевого анализа русской
речи носителей языка и китайскоговорящих изучающих с целью вы-
явления устойчивых акустических различий в произношении. В от-
личие от большинства исследований, ориентированных либо на ав-
томатическое распознавание речи, либо на оценку произношения,
в данной работе предлагается комплексная постановка, объединя-
ющая две задачи: классификацию типа диктора (носитель / изу-
чающий) и распознавание произнесённых слов (audio2text). Такой
подход позволяет анализировать не только итоговую точность рас-
познавания, но и структуру ошибок, связанную с фонетическими
особенностями языка и влиянием иностранного акцента.

В качестве признаков использовались как традиционные акусти-
ческие характеристики, включая мел-частотные кепстральные ко-
эффициенты, так и современные нейросетевые векторные представ-
ления речи. На основе данных представлений обучались модели ма-
шинного обучения и нейронные сети для решения задач классифика-
ции дикторов и распознавания слов. Такой подход позволяет учиты-
вать не только спектральные свойства сигнала, но и его временную
динамику, контекст и скрытые фонетические закономерности.

Экспериментальные результаты показали, что нейросетевые
представления речи существенно превосходят классические спек-
тральные признаки как в задаче классификации, так и в задаче
распознавания слов. При использовании мел-частотных кепстраль-
ных коэффициентов точность классификации составила 69%, тогда
как модели на основе векторных представлений wav2vec 2.0 достигли
82% точности.

Дополнительный прирост качества наблюдается при учёте вре-
менной динамики сигнала. Последовательные модели, обрабатыва-
ющие полную временную структуру слова, обеспечили увеличение
точности до 87%. Наилучшие результаты были получены при ис-
пользовании механизма внимания, позволяющего выделять наибо-
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лее информативные фрагменты речи: итоговая точность классифи-
кации достигла 90% при ROC-AUC около 0.94. Это свидетельствует
о важности не только спектральных характеристик, но и временной
организации произношения при анализе иностранного акцента.

Анализ ошибок автоматического распознавания показал наличие
систематических отклонений в произношении у изучающих русский
язык, связанных с переносом фонетических особенностей родного
языка. Предложенный комплексный нейросетевой подход позволя-
ет не только различать тип диктора, но и выявлять акустические
закономерности, характерные для неродной речи, что может быть
использовано в задачах лингвистики, автоматической оценки произ-
ношения и систем обучения иностранным языкам.
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