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Автоматический анализ биоакустических сигналов является важ-
ной задачей в области экологического мониторинга и изучения пове-
дения животных. Однако применение современных методов машин-
ного обучения в данной области существенно ограничено нехваткой
размеченных данных, получение которых требует значительных экс-
пертных усилий. В связи с этим особый интерес представляют ме-
тоды обучения представлений без учителя (self-supervised learning,
SSL), позволяющие извлекать информативные признаки непосред-
ственно из неразмеченных акустических сигналов.

Недавние исследования показали, что модели, обученные без учи-
теля на человеческой речи, могут эффективно использоваться для
анализа биоакустических сигналов и обеспечивать конкурентоспо-
собные результаты в задачах классификации [1, 2]. Такие модели,
как HuBERT [3], Wav2Vec 2.0 [4] и WavLM [5], формируют акустиче-
ские представления на основе различных стратегий обучения, вклю-
чая masked prediction, контрастивное обучение и задачи подавления
шума. Несмотря на это, влияние типа self-supervised задачи на ка-
чество представлений в задачах биоакустики остаётся недостаточно
изученным.

В данной работе исследуется обучение представлений биоакусти-
ческих сигналов методами без учителя для решения задачи класси-
фикации. В отличие от существующих подходов, фокусирующихся
на сравнении доменов предобучения, основное внимание уделяется
анализу свойств сформированных SSL-представлений и их пригод-
ности для биоакустических задач. В качестве примера рассматри-
ваются вокализации обыкновенных мармозеток (Callithrix jacchus),
обладающие сложной акустической структурой.

Предлагаемый подход основан на использовании предварительно
обученных акустических моделей, реализующих различные страте-
гии обучения. Извлечённые представления анализируются с точки
зрения их информативности, устойчивости к шуму и способности
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к переносу между различными биоакустическими датасетами. Для
этого проводится оценка представлений, извлекаемых из различных
уровней моделей, а также их применение в задачах классификации
типов сигналов и идентификации источников звука с использовани-
ем лёгких классификационных надстроек.

Ожидается, что проведённое исследование позволит:
оценить влияние типа self-supervised обучения на структуру аку-

стических представлений;
выявить уровни моделей, наиболее информативные для биоаку-

стических задач;
определить устойчивость различных представлений к акустиче-

ским и доменным вариациям.
Таким образом, работа направлена на исследование и сравнитель-

ный анализ self-supervised представлений для биоакустических сиг-
налов и повышение эффективности их применения в условиях огра-
ниченной разметки.
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