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Совместное протекание коагуляции и нуклеации частиц играет
ключевую роль на заключительных стадиях фазовых переходов при
формировании микроструктуры материалов, росте кристаллов в пе-
ресыщенных растворах и эволюции полидисперсных систем в раз-
личных технологических процессах.

Динамика ансамбля частиц с учетом обоих механизмов описыва-
ется интегро-дифференциальным уравнением типа Смолуховского,
дополненным диффузионным и миграционным потоками [1]:
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где ϕ(v, t) — функция распределения частиц по объему v в момент
времени t, I = (dv/dt)ϕ − Dv∂ϕ/∂v — поток частиц, обусловлен-
ный Оствальдовским созреванием, а A(w, v) — ядро коагуляции,
описывающее частоту столкновений частиц объемов w и v, извест-
ное из физики процесса. Система замыкается уравнением баланса
массы, а также граничными условиями затухания на бесконечности
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В данной работе численно исследуется поведение решений урав-
нения коагуляции-созревания для различных начальных распреде-
лений частиц по объему. В основе численного метода лежит разра-
ботанная ранее методология решения прямых задач коагуляции [3],
дополненная разностной аппроксимацией производных.

Предложенная численная схема в случае постоянного ядра коагу-
ляции и экспоненциального начального распределения частиц дает
аппроксимацию, согласующуюся с недавно найденным аналитиче-
ским решением [2].
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Текущая секция

Наши численные расчеты демонстрируют тенденцию ансамбля
частиц асимптотически приближаться к универсальному распреде-
лению частиц по объему по прошествии достаточно длительного вре-
мени для достаточно больших частиц, независимо от того, каким
было начальное распределение частиц по объему. Этот факт обоб-
щает ранее доказанную сходимость функции распределения чистой
коагуляции к распределению Шумана [4], а также функции распре-
деления чистого вызревания Оствальда к распределению Лифшица-
Слизова [2].

Работа выполнена при поддержке проекта Российского научного
фонда 25-21-00047, https://rscf.ru/project/25-21-00047/.
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