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Работа посвящена применению метода интегральных уравнений
для решения задачи магнитотеллурического зондирования (МТЗ),
в которой поле возбуждается плоской волной, вертикально падаю-
щей на земную поверхность, для случая E-поляризации на основе
теории магнитотеллурики. В случае E-поляризации согласно этой
теории всё сводится к измерению поверхностного импеданса, то есть
отношения тангенциальных компонент поля.

Из уравнений Максвелла сначала было получено дифференци-
альное уравнение для электрической компоненты Ex электромагнит-
ного поля:

∆Ex + iωµσ(y, z)Ex = 0. (1)

Затем на основе этого дифференциального уравнения было вы-
ведено интегральное уравнение для электрической компоненты Ex

только по области неоднородности:

Ex(M) −
∫
S

G [σH(M0) − σ2(M0)]Ex(M0) dSM0 = E0
x(z). (2)

Ядром этого интегрального уравнения является косинусное пре-
образование Фурье от фундаментальной функции слоистой среды.
Затем были получены интегральные формулы пересчёта на поверх-
ность Земли для электрической компоненты Ex и для магнитной
компоненты Hy.

Чтобы упростить решение задачи, интегральное уравнение для
электрической компоненты Ex было преобразовано в интегральное
уравнение для аномального тока по области неоднородности. Фор-
мулы пересчёта электрического и магнитного полей на поверхности
Земли при этом упростились. Благодаря этому упростилось и вы-
числение импеданса на поверхности Земли.
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Текущая секция

С использованием условий непрерывности на границах разрыва
проводимости горизонтально-однородной слоистой среды σC(z) бы-
ли выведены формулы расчёта фундаментальной функции слоистой
среды для источника в любом слое горизонтально-однородной слои-
стой среды.

Для численного решения интегрального уравнения область неод-
нородности разбивается на прямоугольные ячейки S(j, l) с проводи-
мостью σ(j, l). После этого были получены аналитические форму-
лы для интегралов от ядра интегрального уравнения по z и по y
для отдельных ячеек прямоугольной сетки. Затем полученные вы-
ражения численно интегрируются по параметру косинусного преоб-
разования Фурье и рассчитываются все элементы матрицы системы
линейных алгебраических уравнений, к которой редуцируется инте-
гральное уравнение. Эта система решается с помощью стандартной
программы.
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