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При численном моделировании динамического отклика кон-
струкций на ударные воздействия особую актуальность приобретает
разработка подходов, обеспечивающих корректное описание разрыв-
ных решений и областей с сильными градиентами. Одним из наи-
более распространенных подходов к решению задач динамической
теории упругости является классический метод конечных элементов
[4], который сводится к интегрированию во времени системы дина-
мических уравнений равновесия. Однако данный подход не обладает
свойством монотонности, что приводит к появлению ложных высо-
кочастотных колебаний в результатах расчетов [5]. Способы подав-
ления указанных осцилляций остаются одной из актуальных задач
вычислительной математики.

Стандартным объектом для отработки и тестирования числен-
ных алгоритмов теории упругости являются балочные конструкции.
Для математического описания балок разработаны различные ма-
тематические модели, среди которых выделяется т.н. «балка Тимо-
шенко», позволяющая учесть сдвиговые деформации и инерцию по-
ворота сечений, что важно при моделировании волновых процессов.

Для устранения паразитных осцилляций у численного решения
задач ударного воздействии на балку Тимошенко предлагается ис-
пользовать явную схему КАБАРЕ [2–3] с нелинейной коррекцией
потоков, изначально разработанную для решения уравнений газовой
динамики [1].

Благодаря быстротечности исследуемого процесса использование
явной схемы является оправданным. Предлагаемый подход обеспе-
чивает корректное описание резких разрывов и градиентов, харак-
терных для задач ударного нагружения, а применение нелинейной
коррекции потоков, основанной на принципе максимума, гарантиру-
ет монотонность получаемых результатов.
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