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Рассматривается следующая проблема: можно ли установить
какие-то барьеры, организованные некоторыми контрольными зона-
ми, которые не способствуют размножению популяции, что практи-
чески остановило бы их распространение за пределы этих контроль-
ных зон. Динамика распределения популяции описывается следую-
щими уравнениями:
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Здесь uben(x, y) — плотность распределения популяции в точке
(x, y), где точка (x, y) находится в благоприятной области для раз-
множения популяции, ubn(x, y) — плотность распределения популя-
ции в точке (x, y), где точка (x, y) находится в неблагоприятной обла-
сти для размножения популяции. a > 0 — коэффициент диффузии,
имеет смысл скорости распространения популяции в благоприятной
зоне, λ > 0 — скорость размножения, b > 0 — скорость распростра-
нения популяции в неблагоприятной зоне, µ > 0 — скорость гибели
популяции в неблагоприятной зоне. Rx > 0 — граница между благо-
приятной и неблагоприятной зоной по координате x.

Существуют различные подходы для решения задачи моделиро-
вания различных популяций, одной из самых распространенных мо-
делей является KISS модель[2], а также ее обобщения на одномерный
случай[1]. Эти модели созданы для моделирования планктона и мо-
гут быть применены для моделирования популяции. Данная работа
обобщает некоторые результаты из работы[1] для многомерного век-
торнозначного случая.

В данной работе задача (1) была исследована для следующих
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граничных условий: Дирихле, Неймана и периодических. Получены
условия вырождения популяции для общего случая - многостадий-
ной векторнозначной модели.
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