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Ресурсная сеть — это сеть, для всех дуг которой указаны про-
пускные способности, а для всех вершин — величины находящегося в
них ресурса. В каждый момент дискретного времени каждая верши-
на пропорционально распределяет находящийся в ней ресурс между
смежными с ней вершинами в случае, если количество ресурса в ней
не превосходит суммарную пропускную способность выходящих из
нее дуг; в противном случае вершина отдаёт в смежную с ней верши-
ну количество ресурса, равное пропускной способности инцидентной
им дуге.

Ресурсная сеть называется регулярной, если наибольший общий
делитель длин всех циклов равен единице. В противном случае сеть
называется циклической. Говорят, что в сети находится малый ре-
сурс, если с некоторого момента времени все вершины начинают ра-
ботать согласно первому правилу [3].

В циклической ресурсной сети множество вершин разбивается на
циклические классы, а в случае малого ресурса предельное состояние
единственно тогда и только тогда, когда в момент времени перехода
всех вершин в режим работы только по первому правилу суммарное
количество ресурса равномерно распределено между циклическими
классами [2].

Задача локального управления входящими потоками заключает-
ся в нахождении пропускных способностей дуг, входящих в верши-
ны определенного множества вершин S, называемых управляемыми,
таких, что данное состояние Q′ является предельным. Поставленная
задача решена для случая регулярных ресурсных сетей с малым ре-
сурсом [1]. В данной работе рассматривается случай циклических
ресурсных сетей с малым ресурсом.

Получены условия, при которых для данного состояния Q′ суще-
ствует набор пропускных способностей управляемых дуг такой, что
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состояние Q′ является устойчивым. Показано, что без дополнитель-
ных возможностей по удержанию ресурса в управляемых вершинах
задача управления входящими потоками не имеет решения. Уста-
новлены случаи, при которых произвольное начальное состояние Q0

можно свести к устойчивому состоянию Q′.

Теорема 1. Пусть G(X,U) — циклическая ресурсная сеть, S —
множество управляемых вершин, для данного состояния Q′ суще-
ствуют пропускные способности управляемых дуг такие, что Q′

является устойчивым. Если выполняется хотя бы одно из следую-
щих условий:

1. существует вершина x ∈ X такая, что все дуги, выходящие
из неё, являются управляемыми;

2. существует циклический класс Ci такой, что Ci ⊂ S;

3. существует вершина x ∈ X такая, что суммарная пропуск-
ная способность неуправляемых дуг, выходящих из этой вер-
шины, меньше или равна соответствующей компоненты дан-
ного состояния Q′ и при полном насыщении неуправляемых
дуг все вершины остаются в Z−,

то существуют пропускные способности rxy управляемых дуг та-
кие, что Q′ является предельным состоянием для любого началь-
ного состояния Q0.
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