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Латунь Л63 широко применяется в электротехнике, судостроении и других сферах благодаря оптимальному сочетанию технологичности, коррозионной стойкости и механических свойств. Дополнительное легирование в сочетании с деформацией может позволить повысить прочностные характеристики при сохранении эксплуатационных.
В качества материала исследования были выбраны сплавы Л63 и Л63+Si с химическим составом 64,2Cu–35,8Zn и 62,1Cu–37,2Zn–0,7Si (масс.%) соответственно. Оба сплава были исследованы после закалки и ротационной ковки (РК) со степенями деформации ε = 0,91 и 2,31. Л63 была подвергнута деформации при комнатной температуре, Л63+Si – при 400 °C.
Закалка Л63 с 800 °С приводит к формированию двухфазной структуры (α + β’) с объемной долей и размером β’-фазы ~15,3 %12 ± 1 мкм и средней шириной зерен α-фазы 41 ± 5 мкм. Легирование кремнием расширяет область α-твердого раствора. После закалки также с 800 °С формируется однофазная α-структура с размером зерна более 1,2 мм.
РК сплавов оказывает различное влияние на их структурные изменения. Так, для Л63 деформация при ε = 0,91 приводит к уменьшению ширины зерен β’–фазы до 11 ± 1 мкм и объемной доли до 12,7 % при несущественном изменении размеров зерен α-фазы. Увеличение степени деформации до ε = 2,31 способствует измельчению α-фазы до 23 ± 2 мкм, уменьшению доли β’-фазы до ~11,4 % и ее ширины до 4 ± 1 мкм, а также к формированию ультрамелкозернистой (УМЗ) субструктуры с размером субзерен 200–300 нм. В сплаве Л63+Si РК при ε = 0,91 объемная доля β’–фазы оценивается в ~43 % и возрастает до ~47 % при ε = 2,31. Ширина β’–фазы Л63+Si при ε = 0,91 равняется 2,8 ± 1,4 мкм, α–фазы – 4,0 ± 2,0, при увеличении степени деформации до 2,31 размер как β’, так и α–фазы не изменяется.
Механические свойства латуни Л63 и Л63+Si после различных режимов обработки представлены в таблице 1.
Таблица 1. Механические свойства латуней Л63 и Л63+Si в различных состояниях
	Сплав
	Состояние
	σв, МПа
	σ0,2, МПа
	δ, %

	Л63
	Закалка
	332 ± 2
	93 ± 4
	71,0 ± 2,0

	
	РК, ε = 0,91
	598 ± 13
	559 ± 30
	14,9 ± 0,4

	
	РК, ε = 2,31
	744 ± 19
	717 ± 6
	10,3 ± 1,7

	Л63+Si
	Закалка
	343 ± 38
	243 ± 19
	16,5 ± 4,9

	
	РК, ε = 0,91
	638 ± 32
	525 ± 25
	13,2 ± 1,9

	
	РК, ε = 2,31
	708 ± 6
	643 ± 4
	10,9 ± 1,1


Проведение РК для Л63 приводит к приросту прочностных характеристик и снижению пластичности относительно закаленного состояния. Максимальное упрочнение достигается при ε = 2,31: σ0,2 возрастает в 7,7 раза до 717 МПа, а σв – в 2,2 раза до 744 МПа при снижении δ в 7 раз до 10,3%. Для Л63+Si прочность аналогично возрастает благодаря РК, однако δ уменьшается не так критично. Так, при ε = 2,31 σ0,2 увеличивается в 2,6 раза до 643 ± 4 МПа, σв – в 2,1 раза до 708 ± 6 МПа при δ = 10,9 ± 1,1%.
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