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Композитные материалы на основе поликапролактона, нагруженные фосфатами кальция, привлекают большое внимание для создания биорезорбируемых скаффолдов в костной инженерии. Одним из ограничений может являться низкое латеральное разрешение при традиционном производстве методом термоэкструзионной 3D-печати, что может быть улучшено при переходе к усовершенствованному трехстадийному методу формирования скаффолдов из поликапролактона с аморфным фосфатом кальция [1]. Еще одна проблема связана с плохой адгезией клеток к поверхности композита и низкой остеоиндуктивностью, что может быть решено с помощью предложенных подходов к модификации поверхности и использования более растворимой дисперсной фазы (аморфного фосфата кальция). 
В ходе работы были синтезированы стабилизированные наночастицы аморфного фосфата кальция с использованием трех различных карбоксилатных стабилизаторов [2]. Добавление аморфного фосфата кальция привело к повышению прочности на изгиб и растяжение, что свидетельствует о значительной энергии межфазного взаимодействия между частицами и полимерной матрицей. 
Кроме того, модификация разработанных композитов в кислотной среде повысила жесткость, в то время как щелочная обработка снижала жесткость и увеличивала шероховатость, обеспечивая дополнительные сайты для адгезии клеток. Было показано, что примененный трехстадийный метод изготовления композитных скаффолдов обеспечивает формирование гладких округлых пор. 
Оценка цитосовместимости показала отсутствие негативного влияния модифицированной дисперсной фазы аморфного фосфата кальция на метаболическую активность мезенхимальных стромальных клеток и выявила значительную адгезию клеток на поверхности композита без негативного влияния на жизнеспособность и морфологию мезенхимальных стромальных клеток. Таким образом, разработанный метод изготовления в сочетании с предложенным составом композита на основе поликапролактона и аморфного фосфата кальция продемонстрировал улучшенные механические и поверхностные свойства, а также биосовместимость, обеспечивая микроокружение, поддерживающее минерализацию, и релевантное для регенерации костной ткани.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда, грант № 23-79-10103.
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