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В представленном исследовании изучена кинетика биодеградации магниевых имплантатов в костной ткани с применением рентгеновской компьютерной томографии, что является актуальной задачей для развития биоразлагаемых материалов в медицине. Экспериментальная часть работы была выполнена на лабораторных крысах [1], которым в большеберцовую кость хирургическим путем внедряли магниевые винты; далее проводилось динамическое наблюдение за процессами коррозии и деградации металла в условиях живой организации на сроках один, два и три месяца после операции. По истечении указанных периодов животные выводились из эксперимента, образцы костей с имплантатами изымались и подвергались высокоразрешающему КТ-сканированию, позволившему визуализировать изменения геометрии винта, оценить потерю объема металлической части и проанализировать характер распределения продуктов коррозии в окружающей костной ткани.
Результаты томографического анализа продемонстрировали четкую временную зависимость процессов деградации: если на первой неделе наблюдались лишь начальные поверхностные изменения контура имплантата при сохранении его структурной целостности, то к концу второй и третьей недели фиксировалось прогрессирующее уменьшение объема винта, появление зон разрежения, соответствующих продуктам распада и возможным газовым включениям, а также диффузное распространение ионов магния в губчатое вещество кости. Количественная оценка данных подтвердила, что скорость коррозии в исследуемый период обеспечивает постепенную передачу механической нагрузки на регенерирующую кость, а метод компьютерной томографии доказал свою высокую эффективность для неинвазивного мониторинга эволюции биоразлагаемых конструкций и пространственного анализа взаимодействия системы «имплантат-кость», что открывает перспективы для прогнозирования их клинического поведения.
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