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[bookmark: OLE_LINK5]Пьезоэлектрические биоматериалы представляют интерес для регенеративной медицины благодаря способности стимулировать пролиферацию и дифференцировку клеток [1]. Полилактид (ПЛА) является биорезорбируемым пьезоэлектрическим полимером, однако его собственная биоактивность ограничена, что требует его модификации [2]. Гидроксиапатит (ГАП), являясь минеральной неорганической фазой костной ткани, обладает высокой остеокондуктивностью и биосовместимостью. Целью данной работы было получение композитных пленок ПЛА/ГАП и комплексная оценка влияния введения наночастиц ГАП на физико-химические свойства и биосовместимость материала.
Наночастицы ГАП синтезированы методом химического осаждения из водных растворов нитрата кальция и гидрофосфата аммония при рН 10-11 с последующей промывкой и сушкой при 120 °С. Композиты в виде пленок подготавливались методом полива из раствора. Гранулы ПЛА массой 0,5 г растворялись в 14,3 мл метиленхлорида, после чего вводилось 10 мас.% наночастиц ГАП. Полученная гомогенная суспензия заливалась в чашку Петри и высушивалась до удаления растворителя. Полученные пленки ПЛА и ПЛА/ГАП характеризовались методами ИК‑Фурье, РФЭС, ДСК, а также проводилось измерение краевого угла смачивания. Биосовместимость оценивалась с использованием резазуринового теста на клеточной линии остеосаркомы человека (MG-63) в течение 24, 48 и 72 часов в соответствии с ISO 10993-12-2011.
Успешное введение наночастиц ГАП в матрицу ПЛА подтверждено появлением на ИК-спектрах характерных полос для фосфатных групп при 560, 600 и 1020 см⁻¹ на фоне типичных полос ПЛА. РФЭС выявила все характерные для ПЛА связи C–O, C=O, C–C и O=C–O. По данным ДСК добавление 10 мас.% ГАП лишь незначительно изменяет термофизические характеристики: температуры стеклования, холодной кристаллизации и плавления остаются сопоставимыми с чистым ПЛА, а степень кристалличности сохраняется на уровне ~ 21 %. Однако при введении ГАП краевой угол смачивания снижается с 84,9° для ПЛА до 71,2° для ПЛА/ГАП, что свидетельствует о повышении гидрофильности поверхности материала. Резазуриновый тест показал, что жизнеспособность клеток при контакте с экстрактами ПЛА и ПЛА/ГАП превышает 70 % на всех сроках инкубации, что соответствует критериям отсутствия цитотоксичности.
В ходе работы успешно получены и охарактеризованы композитные пленки ПЛА/ГАП. Введение 10 мас.% ГАП не приводит к существенным изменениям термических характеристик и степени кристалличности ПЛА, но повышает гидрофильность поверхности и сохраняет высокий уровень биосовместимости. Совокупность полученных результатов указывает на перспективность полученных композиционных материалов для применения в тканевой инженерии, в том числе в составе пленочных элементов и покрытий имплантируемых систем, где требуется сочетание структурной стабильности, контролируемой биодеградации и благоприятного клеточного ответа.
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