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В настоящее время трехмерная биопечать стала одной из основных методик для создания тканеинженерных конструкций. В связи с этим критически важной задачей стала разработка оптимальных составов биочернил и протоколов биопечати [1]. Гидрогелевая композиция на основе альгината и метакрилированного желатина (Alginate-GelMa) перспективна, так как сочетает биосовместимость и настраиваемые механические свойства [2, 3].
Таким образом, целью данной работы является разработка биочернил и стандартизация производственных процессов в области биопечати для создания тканеинженерных конструкций.
В рамках работы были изготовлены гидрогели из 2%Alginate/5(10)%GelMa и 1%Alginate/5(10)%GelMa. Был проведен анализ реологических свойств гидрогелей. Вязкость уменьшалась соответственно с уменьшением процентных концентраций. Для всех гелей предел текучести находился на уровне 10% сдвиговой деформации, что делает их оптимальными для биопечати с клеточным компонентом. Также были проанализированы морфологические и механические свойства тканеинженерных конструкций в зависимости от объемного соотношения компонентов биочернил. Все композиции показали оптимальную пористость и прочность. Для оценки жизнеспособности in vitro были проведены тесты культивирования клеточных сфероидов из мезенхимных стромальных клеток в указанных гидрогелях. После 7 и 14 дней культивирования в инкубаторе были проведены тесты Live/Dead. Все композиции показали оптимальную клеточную выживаемость (≈88%). Биопечатные тесты проводились с помощью экструзионного биопринтера, напечатаны конструкции 10x10x0,3 мм, наиболее выраженные поры, острые края и сохранение формы после печати показали биочернила с соотношением Alginate-GelMa 2:10 и 1:10.
Разработанные на основе Alginate-GelMa биочернила обладают оптимальными для экструзионной биопечати реологическими характеристиками. Тесты на цитотоксичность продемонстрировали жизнеспособность клеточных сфероидов после их помещения внутрь геля. Биопечатные тесты продемонстрировали хорошую пригодность для печати. Полученные результаты открывают перспективы применения таких биочернил в тканевой инженерии для создания биоэквивалентов тканей и органов.
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