Пленки из альгината натрия, наполненные наночастицами титана, полученными методом лазерной абляции в жидкости
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Альгинаты – соли альгиновой кислоты – биосовместимые и биоразлагаемые полисахариды, которые широко используются для содания материалов для биомедицины: системы доставки лекарств, раневые покрытия, матриксы для регенеративной медицины и т.д. [1]. Особый интерес для создания современных медицинских материалов представляют их нанокомпозиты, наполненные неорганическими наночастицами, которые обладают новыми свойствами, обеспечивающими их применение в качестве биосенсоров, антимикробных покрытий, материалов для очистки и т.д. Перспективным методом синтеза наночастиц для применения в биомедицине является лазерная абляция в жидкости – физический подход, обеспечивающий получение коллоидных систем высокочистых наночастиц с контролируемыми характеристиками без побочных химических реагентов [2]. Введение наночастиц металлов, полученных этим методом, в альгинатную матрицу или на поверхность медицинских изделий открывает путь к направленной модификации свойств материалов.
Целью работы является изучение влияния наночастиц, полученных методом лазерной абляции титана в водном растворе альгината натрия, на механические, оптические и диэлектрические свойства пленок из альгината натрия.
Наночастицы титана получали методом фемтосекундной лазерной абляции титана в 1% водном растворе альгината натрия в течение 15 минут. Согласно данным сканирующей электронной микроскопии и динамического рассеяния света полученные частицы имели сферическую форму и средний размер 92 нм. Пленки из альгината натрия формовали методом полива 1% водного раствора полисахарида, в т.ч. содержащего 0,01, 0,05 и 0,1 мас.% наночастиц титана. Исследовали их оптические (светопропускание и колориметрические свойства), диэлектрические, механические характеристики.
Анализ оптических свойств плёнок на основе альгината натрия выявил снижение коэффициента светопропускания и смещение окраски в синюю область (рост координаты b в системе CIE L-a-b) с увеличением концентрации наночастиц. Механические испытания показали статистически незначимый рост прочности (с 20 до 23 МПа) при одновременном существенном снижении модуля упругости (с 900 до 650 МПа). Исследование диэлектрических свойств выявило снижение диэлектрической проницаемости до 25% при уменьшении тангенса потерь.
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