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Скуттерудиты являются одними из наиболее перспективных классов материалов для создания термоэлектрических (ТЭ) модулей, эффективно работающих в температурном диапазоне 500 – 900 К [1]. Реализация концепции «фононное стекло – электронный кристалл» [2] в данных соединениях позволяет проводить независимую оптимизацию электро- и теплофизических параметров, что даёт возможность достижения высоких значений ТЭ добротности zT [3].
Традиционный метод получения скуттерудитов, основанный на плавлении и последующем длительном отжиге, является крайне энергозатратным и трудоемким [4, 5]. В качестве эффективной альтернативы в данной работе предлагается комбинация механохимического синтеза (МС) и искрового плазменного спекания (ИПС), что позволяет существенно сократить время и энергозатраты на получение материала.
Основной проблемой при синтезе скуттерудитов p-типа на основе системы Fe-Sb является метастабильность фазы FeSb3, которая в процессе термического воздействия склонна к разложению с выделением вторичных фаз антимонида железа (FeSb2) и металлической сурьмы (Sb). Наличие данных включений существенно снижает ТЭ эффективность синтезируемого материала.
В данной работе проводилось исследование гипотезы о том, что снижение температуры ИПС позволяет подавить декомпозицию целевой фазы. Для чего была получена серия образцов скуттерудита p-типа CeFe3.5Co0.5Sb12 с варьированием температуры ИПС в диапазоне 598 – 798 К. Главной целью исследования являлось определение критического температурного порога, позволяющего подавить процессы декомпозиции и минимизировать содержание нежелательных вторичных фаз FeSb2 и Sb. В рамках работы проведен анализ качественного и количественного фазового состава каждого из полученных образцов, а также изучено влияние на ТЭ свойства. В докладе будут представлены детальные результаты проведенной работы.
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