Гидротермальный синтез порошков на основе диоксида ванадия
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В последнее десятилетие всё большее применение в различных областях научно-технического прогресса находят технологии, основанные на использовании терагерцовой (ТГц) и инфракрасной (ИК) оптоэлектроники. Наиболее подходящими материалами для этих целей являются функциональные материалы, обладающие за счёт фазовых переходов способностью сверхбыстрых обратимых изменений электрических и оптических свойств.
Одна из ключевых ролей в исследованиях, направленных на развитие данного направления, принадлежит материалам на основе диоксида ванадия (VO2), обладающего возможностью сверхбыстрого (<10 пс) обратимого структурного превращения из высокотемпературной тетрагональной рутильной металлической фазы VO2 (R) с высоким отражением и поглощением ТГц и ИК волн с низкотемпературную моноклинную непроводящую модификацию VO2 (M1) с высокой ТГц- и ИК-прозрачностью [1].
В связи с недостаточной устойчивостью монокристаллического диоксида ванадия при большом количестве циклических фазовых переходов, основной формой VO2 для практического применения являются нанесённые на подложки плёнки. Однако для расширения возможностей интеграции в гибкие и прозрачные устройства покрытий на основе VO2 путём центрифугирования, микропечати и нанесения паст активно используются порошки диоксида ванадия, синтезированные гидротермальным методом [2, 3].
Целью данной работы являлось получение порошков диоксида ванадия с помощью гидротермального синтеза и изучение их свойств. В ходе исследования был проведён ряд экспериментов по синтезу гидротермальным методом порошков с дальнейшим двухстадийным отжигом. Микроструктура, морфология и фазовый состав полученных порошков исследовалась совокупностью методов СЭМ, РФА и КР-спектроскопии. Оптические характеристики определялись методом ДСК. Определено, что синтезированные гидротермальным методом порошки представляют собой наноразмерные однофазные кристаллиты, проявляющие способность к фазовому переходу при температурах, близких к 68 °С.
Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ № 25-23-00894.
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