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[bookmark: OLE_LINK3]Термоэлектрические (ТЭ) материалы и устройства на их основе нашли широкое применение во многих сферах, таких как промышленность, медицина, энергетика и др. ТЭ устройства используются для генерации электроэнергии. Одно из самых распространенных применений ТЭ генераторов — это радиоизотопные ТЭ генераторы для спутников и марсоходов, использующие тепло, выделяющееся при естественном распаде радиоактивных изотопов.
Улучшение характеристик ТЭ материалов и устройств на их основе является главнейшей задачей данного научного направления. Материалы на основе антимонида магния Mg3Sb2 за последнее время стали одним из самых изучаемых материалов в среднетемпературном сегменте. Актуальность антимонида магния также связана с его уникальной кристаллической структурой типа La2O3, в нем наблюдается сильный ангармонизм колебаний решетки, что приводит к очень низкой решеточной теплопроводности без необходимости создания сложных наноструктур. Образование твердого раствора Mg3Sb2 - Mg₃Bi₂ способствует снижению теплопроводности, из-за тяжелых атомов Bi, которые эффективно рассеивают фононы, способствующие снижению решеточной теплопроводности. Более того, с увеличением содержания Mg₃Bi₂ в твердых растворах уменьшается ширина запрещенной зоны.
В работе проведено исследование влияния легирования теллуром на структуру и ТЭ свойства твердого раствора Mg3,2Sb1,5Bi0,5. Твердый раствор Mg3,2Sb1,5Bi0,5-Te, где  = (0 - 0.09) получили методом механохимического синтеза в планетарно-шаровой мельнице Retsch PM 400 MA. Консолидация порошков проводилась методом искрового плазменного спекания на установке SPS-511S (Dr. Sinter Lab., Japan). Полученные образцы отжигались в кварцевых тиглях в течение 24 часов при 495C в атмосфере Ar для устранения остаточных напряжений. Электропроводность измерили четырехзондовым методом, параллельно коэффициент Зеебека измерялся дифференциальным методом в атмосфере гелия на установке ZEM-3 (ULVAC Riko, Japan). Теплопроводность измерялась методом стационарного теплового потока.
В работе показано, что порошки и объемные образцы Mg3,2Sb1,5Bi0,5-Te в исследуемом диапазоне составов, были однофазными и содержали только -Mg3Sb2. Параметры решетки исследуемых твердых растворов уменьшались с увеличением концентрации теллура. По мере роста содержания теллура наблюдается монотонное снижение теплопроводности до δ ≈ 0.05. Показано, что уменьшение теплопроводности с увеличением содержания Те в твердом растворе связано с рассеянием на точечных дефектах. Электропроводность и коэффициента Зеебека твердого раствора при увеличении концентрации Те изменяются немонотонно, максимум электропроводности и минимум коэффициента Зеебека для Mg3,2Sb1,5Bi0,5-Te наблюдали при δ ≈ 0.03. Обсуждается влияние концентрации и подвижности носителей заряда на транспортные характеристики твердого раствора в Mg3,2Sb1,5Bi0,5-Te. Определен оптимальный состав Mg3,2Sb1,5Bi0,47Te0.03, обладающий максимальной ТЭ эффективностью в исследованном диапазоне составов.
