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Локализованный поверхностный плазмонный резонанс (ЛППР) — это явление коллективного колебания свободных электронов в металлических наноструктурах под действием электромагнитного излучения [1]. Несмотря на то, что ЛППР был наиболее подробно исследован для наночастиц Au и Ag, в последнее время значительный интерес вызывает алюминий. Его ключевые преимущества — УФ-плазмонный отклик (≈250 нм), низкая стоимость, доступность и совместимость с современными технологиями производства полупроводников [2]. Эти свойства делают Al перспективным материалом для прикладных задач, например, для плазмонной литографии.
Для исследования морфологии поверхности и геометрических размеров наночастиц Al в массиве была использована растровая электронная микроскопия. Исследование образцов проводилось на двухлучевом электронно-ионном микроскопе Helios G4CX (Thermo Fisher Scientific, США). Кристаллическую структуру наночастиц Al в массиве и их поперечный срез исследовали с помощью просвечивающего электронного микроскопа Tecnai G2 20 S-Twin (Thermo Fisher Scientific, США), оснащенного системой рентгеновской энергодисперсионной спектроскопии фирмы EDAX. Спектроскопический эллипсометр SER 850 DUV с диапазоном измерения от 190 до 3500 нм использовался для определения спектральных зависимостей оптических характеристик материала.
В данной работе были исследованы процессы формирования массивов наночастиц алюминия методом вакуум-термического испарения и конденсации. Получены экспериментальные спектральные зависимости показателя преломления, коэффициентов экстинкции и пропускания массивов Al, покрытых слоем SiO2. Экспериментальные данные сопоставлены с результатами моделирования композиционного материала Al-НЧ/SiO2 c использованием приближения Максвелла-Гарнетта и его обобщения. Показано, что фактором, определяющим спектральные оптические характеристики композиционного материала массива наночастиц алюминия, покрытого слоем SiO2, играет неоднородность формы наночастиц Al в массиве.
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