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Сплавы системы Mn-Al-Ga рассматриваются как перспективная альтернатива дорогостоящим высокоэнергетическим редкоземельным магнитам и более доступным, но уступающим по характеристикам ферритам. В настоящее время основное внимание уделяется разработке эффективных подходов к их термомеханической обработке, направленных на получение оптимальных магнитных свойств для дальнейшего практического применения. Целью работы являлась оценка возможности получения текстурированных спечённых магнитов системы Mn-Al с номинальным составом Mn55Al36Ga9 и оптимизация режимов закалки, отжига, измельчения и прессования порошка в магнитном поле. В качестве материала исследования были использованы образцы, полученные методами индукционной и дуговой плавки.
Проведённые исследования порошковых образцов системы Mn-Al-Ga позволили определить ключевые технологические параметры, которые необходимо учитывать при разработке технологии получения спечённых магнитов на основе Mn-Al. Установлено, что для стабильного и эффективного измельчения в планетарной шаровой мельнице обязательным является применение поверхностно-активных веществ, чего ранее не требовалось при механическом измельчении малых объемов порошка [1]. Так, добавление в барабан 2 мл этилового спирта позволило избежать возникновения холодной сварки. Измельчение при частоте оборотов основания и барабанов 400:800 соответственно привело к получению частиц с средним размером порядка 2 мкм. Прессование происходило в магнитном поле величиной до 1,6 Тл и давлением 40-60 бар. Данный режим позволил получить массивные спрессованные образцы, которые в дальнейшем были подвергнуты спеканию при температуре 700 °С в течение 30 минут в вакуумной печи электросопротивления. Спектры рентгеновской дифракции спеченных образцов показали значительное увеличение концентрации равновесной фазы β-Mn, что свидетельствует о протекании распада ферромагнитной фазы в процессе спекания. Это указывает на необходимость дальнейшей модификации используемой технологии получения массивных магнитов системы Mn-Al.
Накопленный массив данных по сплавам тройной системы Mn-Al-Ga, включая результаты по их прессованию, создаёт основу для дальнейшей оптимизации технологического процесса и может существенно повысить степень готовности данной технологии к промышленному внедрению.
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