Магнитные гистерезисные свойства порошков прекурсоров на разных этапах золь-гель процесса синтеза гексаферрита стронция SrFe12O19
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[bookmark: OLE_LINK3]В настоящее время на рынке постоянных магнитов в массовом выражении доминируют магнитотвердые гексаферриты М-типа: BaFe12O19, SrFe12O19 и родственные им соединения. Метод получения постоянных магнитов на основе гексаферритов М-типа играет ключевую роль в формировании их фазового состава, морфологии микроструктуры, а, следовательно, и достигаемого уровня магнитных гистерезисных свойств [1]. В частности, золь-гель метод является одним из самых простых способов синтеза наноструктурированных порошков гексаферрита стронция (SrFe12O19), позволяющих контролировать размеры частиц магнитотвёрдой фазы [2].
Так как величины коэрцитивной силы и остаточной намагниченности порошков SrFe12O19, полученных золь-гель методом, определяются не только магнитной анизотропией, но и механизмами перемагничивания, чувствительными к микроструктурным характеристикам, а именно, межзёренному взаимодействию, неоднородностям, вторичным фазам и размеру зёрен различных фаз, для однозначного понимания и последующей оптимизации указанных характеристик, в настоящей работе исследованы корреляции между фазово-структурным состоянием и морфологией порошков-прекурсоров SrFe12O19, отожженных при различной температуре в процессе золь-гель синтеза, и их магнитными свойствами.
В работе представлены результаты исследования магнитных гистерезисных свойств порошков-прекурсоров гексаферрита стронция SrFe12O19 после отжигов длительностью 10 и 60 мин в диапазоне температур от 450 до 1050 °С в процессе его синтеза золь-гель методом, а также установленная взаимосвязь гистерезисных свойств порошков с их фазовым составом и микроструктурой. Структуру и фазовый состав порошков определяли методами рентгеновской дифракции и сканирующей электронной микроскопии. Магнитные гистерезисные свойства измеряли с помощью вибрационного магнитометра в полях напряжённостью до 1.6 МА/м (≈ 20 кЭ). Установлено, что после отжига длительностью 60 мин при температуре 1050 °С в порошках присутствует только фаза SrFe12O19, а сами порошки при комнатной температуре обладают следующими магнитными гистерезисными характеристиками: коэрцитивная сила по намагниченности Hci = 448.5 кА/м (≈ 5.6 кЭ), удельная намагниченность насыщения, рассчитанная по закону приближения к насыщению, σs = 80.8 Ам2/кг.
В результате анализа изменения первой производной удельной намагниченности по полю dσ(H)/dH для порошков прекурсора SrFe12O19 в настоящей работе описаны процессы перемагничивания в многофазной системе, а также представлены данные об эффективности обменной связи между зёрнами магнитотвёрдой и магнитомягкой фаз в исследуемых порошках.
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