Исследование кинетики роста массива нанопроволок теллура, полученных электролитическим осаждением
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Теллур и его соединения с металлами представляют значительный интерес как перспективные материалы для наноэлектроники, сенсорных и термоэлектрических применений. Это обусловливает интерес к работам по разработке наиболее стабильного, технически доступного и масштабируемого метода получения различных структур, в том числе наноструктур на основе соединений M-Te (M – переходные металлы). Наиболее выгодным для массового производства является метод электроосаждения, за счет своей вариативности, возможности к широкому масштабируемости и технической доступности. При этом данный метод хорошо подходит как для получения тонких пленок, так и различных наноструктур, например, нанопроволок. В связи с этим, исследование кинетики электролитического осаждения наноструктур, в виде массивов нанопроволок теллура, является актуальной задачей.
Объектом исследования являлись нанопроволоки теллура, выращенные путем электрохимического осаждения в поры трековых мембран с использованием потенциостата-гальваностата PS-50 (Electrochemical Instruments, Россия) в режиме постоянного напряжения 1,8 вольт на ячейке и концентрации 0,1М TeO2. Полученные образцы были исследованы с использованием растрового электронного микроскопа JSM-6000PLUS (JEOL Ltd., Япония).
В ходе эксперимента была установлена зависимость длины нанопроволок от времени роста. Также, для сравнения, в аналогичных условиях, была получена зависимость роста нанопроволок меди. Экспериментальные данные показали, что зависимость длин нанопроволок теллура и меди аппроксимируется полиномами второй степени, что свидетельствует о нелинейном характере роста, а также о сходстве протекающих процессов при осаждении металлов и металлойдов.
Нелинейный характер зависимости обусловлен скачком тока в начале осаждения и насыщенностью электролита вблизи рабочей зоны, а затем резким обеднением электролита вблизи рабочей зоны в виду длинного диффузионного слоя образуемым поровым каналом матрицы[2]. Полученные результаты имеют практическое значение для управления процессом электрохимического синтеза нанопроволок теллура и разработки методики синтеза материалов на соединений M-Te с заданными свойствами.
Работа проведена в рамках выполнения государственного задания НИЦ «Курчатовский институт».
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